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Tém tat: Khu vuc nghién ctu la mot khu dé thi dang
chuén bi xay dung. M6t s6 vi tri nén dat sat |6, lun sut gay
khé khan, nguy hiém cho qua trinh thi céng. Can cé nhiing
nghién ctiu xac dinh nguyén nhan, dé xuat nhiing bién phap
giran toan cho ngudi xdy dung va st dung. Trong nghién ctiu
nay, nhém tac gia tim hiéu hién tugng trugt 18, sut 1tn cdia nén
dat phu thudc vao nhiing chi tiéu co ly clia dat va phan tich
nhiing &nh hudng nay dé cé thé (ng dung vao thuc té.

Tur khéa: Sut lun, sat |& dat, mua 10, dat vung nui, dat
vung doi.

Abstract: The study area is an urban under construction
preparation. Some locations have landslides and subsidence,
making it difficult and dangerous for the construction process.
It is necessary to have researches to determine the causes
and propose measures to keep the builders and users safe. In
this study, the author group study that the phenomenon of
landslides and subsidence of the ground depends on the physical
and mechanical parameters of the soil and analyze these effects
so that they can be applied in practice.
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1. DAT VAN BPE

Nén dat khu vuc nay da trugt Iin sup sau moét vai can
mua. Can nghién cliu nguyén nhan gay ra trugt sut lin dé
c6 bién phap gilr gin an toan cho nhiing khu vuc c6 dia
hinh dia chat tuong tu.
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Hinh 2. Khu vuc trugt, sut ltin

Cau tao dia chat khu vuc nghién ciiu:

Can cUr tai liéu”Bédo cao Khao sat dia chat do Phan Vién
KHCN Xay dung Mién Nam”thuic hién cho du én Valley Hill
Villa tai TP. Bao Loc, tinh Lam Déng; trén co s& phan tich
két qua khao sat ngoai thuc dia va két qua thi nghiém
trong phong, nén dat trong pham vi khdo sat c6 thé chia
thanh cac I6p dat sau (tur trén xuéng):

Lép 1: L&p nay nam phia trén cung trong pham vi khao
sat. Thanh phan la Sét, sét pha, mau xam den, trang thai
déo mém, déo chdy. Bé day I&p bién d6i tir 3.0m (HK26)
dén 11.0m, trung binh 7.49m.

Lép 2: Lép nay nam dudi I&p (1). Thanh phan la Sét, sét
pha, mau xam den, trang thai déo cling. D6 sau gap I6p



. NGHIEN CUU VA NG DUNG

bién déi tir 0.0m dén 18.5m. Bé day I&p bién doi tir 1.5m
(HK9) dén 18.5m (HK6), trung binh 7.07m.

Lép 3: Lép nay nam dudi 16p (2). Thanh phan la Sét,
sét pha, mau xam den, trang thai nlra ciing. D6 sau gap
16p bién ddi tir 0.0m dén 17.0m. Do sau két thiic I6p bién
déi tir 6.5m dén 22.5m. B& day I&p bién déi tir 1.0m dén
14.5m, trung binh 6.69m.

L6p 4: Lép nay gdp ndm dudi I6p (3). Thanh phan la
Dé grannit phong héa manh. D6 sau gdp 16p bién ddi
tU 2.2m (HK17) dén 22.5m (HK35). Do sau két thic 16p
bién ddi tir 13.0m (HK13) dén 35.0m (HK44-1, HK47). Bé
day I&p bién déi tir 0.7m (HK14) dén 22.8m (HK17), trung
binh 8.56m.

Lép 5: Lép nay gdp nam dudi I6p (4). Thanh phan la
D4 grannit phong hoa trung binh. D6 sau gdp 16p bién
d6i tir 0.0m (HK31) dén 35.0m (HK47). D6 sau két thuc
16p bién ddi tir 10.0 m (HK31) dén 38.0m (HK36). Bé day
|6p bién d&i tur 0.7m (HK21) dén 11.0m (HK28), trung
binh 2.47m.

Ldp 6: L&p nay gdp & toan bo cac hé khoan va nam
dudi 16p (5). Pay la 16p cudi cing trong pham vi khao
sat. Thanh phan 1a B4 grannit phong héa yéu va da tuoi
nguyén khéi. D6 sau gdp I6p bién déi tir 10.0m (HK31)
dén 38.0m (HK36). D6 sau két thic hé khoan bién déi tit
15.0m (HK31) dén 44.0m (HK36) trong |6p nay. Bé day
I6p da khoan dugc bién déi tir 5.0m dén 9.0m (HK42),
trung binh 5.33m.

Bang 1.Thong sé dia chat

Ky bon

Chi tiéu L6p1|Lép2|L6p3 | Lép4 |LSp5 | Ldp6
hiéu vi

D6 dm tu nhién w 9% 3275 [39.95 | 24.41 | 0.08 | 0.06 | 0.05

D6 8m bao hoa w %

Do am gidi han déo LL % 24,00 | 1840|1840 | -

Do am gidi han chdy PL % 4550 | 36.80 | 35.40

Chi s6 déo Pl % 21.55 | 1844 | 17.04

Do sét L 0.73 | 033 | 0.10

Do bao hoa S % 93.75 | 89.31 | 86.90 | 5.85 416 | 3.78

Khdi lugng thé tich bao| yon | g/cm?® 273 | 271 | 273

Khéi lugng thé tich tu Yw g/cm® | 1.84 | 1.78 | 1.93 | 273 | 271 | 273

Khoi lugng thé tich kho|  ye g/cm?® | 139 | 129 | 1.55 | 272 | 271 | 273

Bia hinh khu vuc nghién ciu:

P4t nén nhu hinh 1 bén trén, dat tuong déi tot nén chua
thay sat 16 méi. Dat nén nhu hinh 2 bén trén, c6 trugt sat 16.

Nhén xét vé diéu kién dia hinh va dia chdt khu vuc
nghién ciiu:

Pat nén c6 kha nang ngdm, tham nudc, trong lugng
riéng bao hoa nudc 16n;

Luc dinh c6 thé bj gidm do su ngdm, thdm nudc va bao
hoa nuéc;

Géc ma sat trong clia dat c6 thé bj gidm do su ngam,
tham nudc va bao hoa nudc;

Mat nén khong c6 thuc vuc bao vé, cé nhiéu kha nang
ngam, tham nudc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phép ly thuyét va két hgp kiém tra déi chiéu
véi thuc t&. Ap luc cht dong clia dat nén la nguyén nhan
tao ra sy truat, sut lin déat nén, tinh nhu sau:

P, =7.Hig (450 —gjﬂl-'gz (45U —g]—Zc.lg (45U _gj .

Luc ma séat don vi dé gilr cho khoi dat khong trugt theo
cdng thuc:

f;,,s = 7“,'H'tg¢n + Ctr (2)

2.1. Ly thuyét
Nguyén ly can bang luc tdc dung nhu sau:
Luc ddy trugt so sanh vdi luc gitf chong trugt:

B
Zg > [K]=125
]

xo

3)

- F . 1 luc gdy truot. Bao gbm trong lugng dat chd
déng va hoat tai st dung bén trén bé mét dét tac dong
lén khéi dat;

-K,, 1a hé 56 6n dinh truot;

-F g, laluc chéng trugt, luc ma sat trén mat trugt;

Lo = v Higp+c S =L g S, 1adién tich mat trugt;
-Trong lugng khéi dét gay truot, G, = LxHxBx0.5xy,;
-Tai trong gay trugt do hoat tai st dung, Q=LxBxq ;

- Luc gay truct, G, =G,+0 ;

- Luc gitt chéng trugt, G=5,4, .

2.2.Tinh toan két hop thuc té

Kiém toan cac yéu t6 c6 thé trugt va khong trugt bang

Khéi lugng riéng A |glem? | 268 | 260 | 269 | 284 | 284 | 283 -
YT - R AR A A tinh toan cac vi tri thuc t& tai khu vuc xay dung theo
H8 879 . T T e cong thuc 3 va déi chiéu véi thuc té theo hinh 2.
Thi nghiém nén ta nhién Bang 2. Chi tiéu co ly ctia cac I6p dat nghién ciu
Cudng do khang nén KG/cm? 663.7 [1049.0[1172.9 . o | Loai dét | Loai dét | Loai dét
Chi tiéu Ky hig¢u | Pon vi 1 5 3
Thi nghiém nén bao hoa
. - A 04 45 ozt '
Cudng do khang nén KG/cm? 619.7 | 980.3 [1104.7 Goe ma sit ® Do | 14'14” | 14°58' | 18°32
Thi nghiém cdt truc tiép Lyc dinh c kG/em® | 0.059 | 0.248 | 0.338
Goc ma sat ® | Deg |11°12"[14°14'[14°58' Khdi Ztich
10i luong thé tich ty | gom® | 178 | 193 | 2.00
Lyc dinh KkG/cm?| 013 |0.059 | 0.248 nhién
A A A 3
Eorro |KG/cm?| 28.11 | 38.20 | 48.76 Khoi lugng thé tich kho Yk g/em 1.39 1.29 1.55
Modun téng bién dang
Er» |kG/cm?|50.63 |75.02(103.02 Khdi lugng riéng A g/lom® | 2.68 2.69 2.69
sz xAw DUNG & 06 TH [N
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Bang 3. K&t qua tinh toan truot nén dat

Loai dat 1
Goécma [ Géema | Chicu Hoat tii B .| Luc ma sat < b
st trong | sat trong | day 16p trén mit Lygc.dinh g trén mat Hésoan
Y a1 P /2 i /4- e i > A
cuddit,j| cuadit,j| o | @It | eeE2)) e o ;}’3\5}57‘) trugt, £ (r?: " CF!?]
@ | @) | m (KN/m2) | avm2) | PP
1404 | 0247 | 0468 0.66 | 025 0.78 3.00 59 8.95 1.25
— Trong | T trong
T8 | Kich thude khéi dit nén dang | Dién tich | Iwong khéi [gdy trugt do N o o
lugng the étt ) attreot| ditgy | hoat tai st Luc gay truot,| Lyc gittciia| Hésd an
tich dit, Xetinuoti(m mal trug B[ ORES TG ) [dit, G, (kN toan, K
Str(m2) | truet, Gd, dung,Q
(kN/m3) ) prie
3
L [ B [ H
17.8 087 |5 [ 068 | 553 2642 13.10 39.52 49.51 1.25

Nhan xét: Nén dét da bi trugt, phi hop véi thuc té véi
H=0.68m

Bang 5. K&t qua tinh toan hé sé an toan K
theo g6c ma sat trong ctia dat va theo chiéu day

Chicu cao
P 0.68 1.00 2.00 3.00
16p dat (m) =

Loai dat | 125 | 111 | 091 | 083 [ 078 | 076 | 075 | 074 | 072 | o1 | 671
Goe ma sit trong cia dat (dg) 1314

400 [ 500 | 540 | 600 | 7.00 | 800 | 880

-
Chiencao | o6 | vo0 | 200 | 300 | 400 | se0 | sa0 600 | 700 | 800 | 880
lopdt(m) | == | 2= | 20 | 200 400 | 500 | 540 L0

Losidit2 | 386 | 310 | 206 | 165 | 143 | 129 | 125 | 120 | L3 | 708 | 1.7
Goc ma sit trong cia dit (d9) 14.58]

Chiéu cao ~ -

" 068 | 100 | 200 | 3.00 | 400 | 500 | 5490 | 600 | 700 | s00 | ss0
lpadtam | == | 22 | =8 | 300 400 500 ) 540 &

Losidit3 [ 482 | 383 | 252 | 200 | 173 | 1356 | 150 | 144 | 135 | 129 | 133

Gée ma sit trong cua dat (d9) 18.32)

Bang 6. K&t qua tinh toan hé sé an toan K

Nhan xét: Nén dat da bi trugt, phit hap véi thuc té véi
H=5.4m

Loai dat 2 , 5 A, x . R a
Goo ma | Goema | Civea [T PN T R theo luc dinh cia dat va theo chiéu day
: H v s ¢ dinh cia i = ¢ 50 an .
sé Si G 3 . ¢l N ey it Y
| shone | WP i) g [ reny | SEIE g o | tama | R
cud dit,j | cuadit,j| ot H DI | gy | e | cittweas I o 1 voo | 200 | 3un | 408 | 560 s40 | 600 | 700 0
@ | (i) | m (kN/m2) 2 | o) | P opditqn | 2% | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | S40 | 600 | 200 | B0 | 880
1458 | 0254 | 54 | 066 | 026 | 077 3.00 248 [518940781] 125 Loaiditl | 7.5 | 111 | 091 | 083 | 078 | 076 | o7 | o | 072 | oo | 071
Lye dinh cia dat (kN/m2) 59
i Trong | Tai trong Chiéu cao -
IuT'g"tghé Kich thudc khéi dit nén dang D'}[“‘"::: lugng khdi lgdy truotdof o | HESSan lopaitem | %68 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 540 | 600 | 700 | 00 | 880
ﬁgﬁét xét trugt (m) "S““ "9 ditgy | hogt ti st -Gj‘ym)- i dq;“é’ (y|  toantinh Losidit2 | 386 | 300 | 206 | 165 | 143 | 129 | 125 | 720 | 103 | 105 | 107
: ") | rgt, G, | dung.Q ( e todn, K Luc dinh cta dat (kN/m2) 2438
(KN/m3) S
m3) (kN)
[ B [ © Chidu cao
193 699 | 5 [ 54 | 4416 | 172854 | 10484 183338 2291.69 1.25 topddtgmy | %68 | 100 | 200 300 | 400 | 500 | 540 | 600 | zoo | 800 | 880
Loaidit3 | 482 | 383 | 252 | 201 | 173 | 156 | 450 | iid | 135 | 135 | i35
Lyc dinh ciia dit (kN/m2) 33.8

Logi dat 3
Gocma | Gécma | Chicu Hoat tai . . | Luc masat e
sdt trong | sit trong | day I6p trén mdt Lye dinh ciia trén mit Hésaen
: b3 Z 4/ i /4§12 i f 4 3
cui dit,j| eua dit,j| di i | PRt epHID | (‘]’\,;"*/5‘2') truet, £, ‘;lj‘" CF;(’]
@) | (md) | m (kN/m2) (Nm2) | PP
18.32 0.320 8.8 0.63 0.33 0.72 3.00 338 92.0429429| 1.25
Trong Trong Tai trong
Tugmg thé Kich lhqu khoi dat nen dang Dx}*n tich lug?g l:'hm gdy tmm Qn Lye giy trugt,| Lyc gi cia H? so’an
R < xét trugt (m) mit trugt| dat gdy | hoat tai sir < toan tinh
tich dat, Gdt (kN) | dat, G, (kN) £
e Str(m2) | truot, Gd, | dung,Q todn, K
eiem3y (m3) (N)
L [ B | H
2000 | 1209 | s [ 88 75.18 | 536435 | 182.88 5547.23 6919.73 1.25

Nhan xét: Nén dat sé bj trugt, pht hop véi thuc té véi
H=8.8m

Bang 4. Quan hé giita chiéu day I6p dat va hé sé an
toan &n dinh K

Bang 7. Két qua tinh hé s6 an toan K
theo trong lugng thé tich cla dat va theo chiéu day

.,
Chitwean | g6e | 1oo | 200 | 300 | 400 | so0 | s40 | sa0 200 | 800 | 880
lopdit(m) | == | == | =7 | 28 | 200 | 200 | 3540 | 600 | 700 | 800 | 880
Loai dat 1 125 | 111 | 091 | 083 | 078 | 076 | 075 | om | 072 | o7r | o7l
Trong lugng the tich (kN/m3) 17.8
=
Chiseao | 68 | 100 | 200 | 300 | 400 | so0 | s40 | 600 200 | 800 | 880
16p dat (m) S == = — i —
Losidit2 | 386 | 300 | 206 | 165 | 1.3 | 129 | 125 | 120 | 103 | 708 | 107
Trong lugng thé tich (kN/m3) 19.3
Chitu cao
S 0.68 100 2.00 3.00 4.00 5.00 540 6.00 7.00 8.00 8.80
Lopddey | =7 | ~— | =7 | 27 | B | M8 | 340 | 600 | 200 | &00 | 880
Loai dat 3 4.82 3.83 252 2.01 1.73 1.56 1.50 1.44 1.35 1.29 1.25
Trong lugng the tich (kN/m3) 20,0

Hé sban todn, K
Chitu
caolép | 068 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | s | 600 | 100 | so0 | ss0
d:‘it(m)
Lo;idét] 125 L1l 091 0.83 0.78 0.76 0.75 0.74 0.72 0.71 0.71
Logidit2| 386 | 300 | 206 | 165 | 143 | 19 125 1.20 1.3 1.08 1.04
Loaidit3| 482 | 383 | 252 | 200 | 173 | 156 1.50 144 135 129 125
2.0V
5.00
150 1—3
4.00 - ¥ =0.0048x" - 0.1122x" + 0.9469x” - 3.5589x + 6.7087
3.50 R*=0.9952
3.00 <
250
& 2.00 Sa,
~ 10 ﬂl—&%
= v
0.50 -
0.00 + ; : : : : . . : —

0.00 1.00 200 300 400 500 600 7.00 800 9.00 10.00

Chiéu cao 1ép dat (m)

[—o—Ditlogi | ~=—Ditloai 2 —— Ditlogi 3 —&—K=125

Hinh 3. Mé ta quy luat hé s6 6n an toan 6n dinh K
truot nén ddt theo chiéu day Iép dat
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Theo bang 2 chi tiéu co Iy cac loai dat nghién cdu
thi cac loai dat 1; loai dat 2; loai dat 3 t6t dan lén theo
thit tu 1-2-3 can i theo cac chi tiéu géc ma st trong;
luc dinh; trong lugng thé tich.

Theo bang 3 két qué tinh toan hé s6 an toan én
dinh trugt K cho 3 loai d4t va theo chiéu day 16p d4t tu
nhién du do an toan vdi ti trong tinh toan;

Theo bang 4 két qua tinh todn hé s& an toan én
dinh K vé lin sut cGa 3 loai dét theo chiéu day I6p dat;

Theo bang 5 - 6 - 7 két qua tinh toan hé s6 an toan
6n dinh trugt K theo cac loai dat khac nhau c6 géc ma
sat trong - luc dinh - trong luong thé tich - khac nhau
theo chiéu day I16p dat.

3.1. Nhén xét vé két qua nghién ciu

Dat nén sé gidm trugt, giam do lun sut khi goc ma
sat trong cla dat co gia tri 16n.

Dat nén sé giam trugt, gidm Itn sut khi luc dinh caa
dat co gia trij cao.

Dét nén sé giam trugt, gidm lun sut khi trong lugng
thé tich ctia dat c6 gia tri cao.
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3.2. Thao luan vé két qua nghién ctiu

D4t nén sé giam trugt, giam Iun sut khi géc ma sat
trong cla dat c6 gid tri I6n. Nén dét can luu y dén loai
dét va do bao hoa nudc clia dat. Khi nén dat bao hoa
nudc sé bi gidm gia tri cila g6c ma sat trong cla dat
do tinh chét day néi.

D4t nén sé giam truot, giam Iun sut khi luc dinh cla
dat c6 gia tri cao. Khi nén dat bdo hoa nudc sé bi giam
gia tri luc dinh cla dét do tinh chét ddy ndi va tan ra.

Pat nén sé giam trugt, gidm lan sut khi trong
lugng thé tich ctia dat c6 gid tri cao. Khi nén dat bao
hoa nudc sé tang do lun, nguy hiém dé trugt do tinh
chat bao hoa.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tinh chat trugt, lGn sut nén cda cac nén dat tu
nhién & nhiing noi déi cao thuong bj trugt, sat 16 vao
cac mua mua; khi nuéc ngdm thdm vao nén sé lam
gidm cac tinh chéat co ly cta dat va lam tang trong
lugng thé tich, khi bdo hoa nudc thi sé gdy ra trugt,
sat 18, ltn sut nén.

Cac khu vuc nén dat c6 gia tri chi tiéu co ly I&n thi
kha nang trugt, sat |3 lun sut sé it va ngugc lai.

Can c6 nhiing gidi phap thoat nudc tot va bao vé

bé mat nén dé tranh ngap nudc, ngam va tham nuédc
vao nén.
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