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Tom tat: Bai viét trinh bay vé van dé thi cong xay
dung tang ham cong trinh nha cao tng, nhiing yéu t6
anh huéng dén chuyén vi ngang cdia tudng chén va dat
nén. Mot s6 van dé thiét ké, thi cong hé dao sau bang
phuong phap dao maé trén dia ban quan Long Bién, Ha
Noéi nhu cong tac khdo sat, cong tac thiét k&, cdng tac thi
céng cling dugc tac gia trién khai nghién ctu.
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Abstract: The article presents the problem of constructing
basement of high-rise buildings, factors affecting horizontal
displacement of retaining walls and ground soil. Some issues
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excavation method in Long Bien district, Hanoi such as survey
work, design work, construction work are also researched by
the author.
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1. DAT VAN BE

Trong nhiing ndm gan day, nhiéu nha cao ting xay
dung c6 tir 3-5 tdng ham da va dang dugc xay dung kha
phé bién & TP. Ha Noi néi chung va quan Long Bién noi
riéng. Diéu nay phan nao lam thay déi co ban bo mat cla
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khu dan cu trong dia ban quan Long Bién, thé hién su
phét trién kinh té - xa hoi cia quan Long Bién va su phét
trién vé cong nghé xay dung trong giai doan nay. Khai
thac khong gian ngadm giai quyét dugc nhiéu van dé kinh
té - xa hoi, dat dai xay dung dd thi, méi trudng. .. dic biét
trong diéu kién thanh phé phat trién nhanh chéng vé dan
cu ma quy dat xay dung han hep. Vi vy, xay dung céng
trinh nha cao tang c6 tang ham dang trd thanh mot xu
huéng tat yéu trong xay dung cac dé thi hién dai.

Quan Long Bién ndm & viing Bong bing chau thd
s6ng Hong, trén nén tram tich dia chat Bé T ¢6 diéu kién
dia chat cong trinh - dia chat thdy vén tuong dsi phic
tap. Ndm gan bé mét dét cha yéu la cac 16p dat mém yéu,
thém vao dé cé rat nhiéu xa, huyén c6 cac hé théng séng
I6n chay qua nén viéc xay dung cong trinh ngadm doi hdi
phai c6 su quan tadm, chu y; déc biét trong cac khau thiét
ké va thi cdng xay dung. Xay dung céng trinh ngam la
mot van dé kho trong thi cong xay dung, lién quan dén
nhiéu van dé phtc tap vé dia chat cong trinh, dia chat
thdy van, nén va méng, nang luc thi céng clia cic nha
thau... Trong d6, van dé én dinh tudng chén va hé chéng
dg, 6n dinh chéng ddy néi ddy va dong thdm & day hé
dao cling nhu giéi han chuyén vi ctia dat nén luén dugc
dat ra nhdm dam bao 6n dinh cho ban than céng trinh va
han ché nhitng anh hudng bt Igi dén nhitng cong trinh
lan can nam trong viing dnh hudng cdia hé dao.
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2. NHUNG VAN PE THUONG GAP KHI THIET KE
VA THI CONG HO PAO SAU TRONG QUA TRINH THI
CONG PHAN NGAM, TANG HAM NHA CAO TANG

Cac yéu t6 anh hudng dén chuyén vi ngang cla
tudng chan va nén moéng ctia cong trinh

Khi thi cdng hé dao m&, nhiing yéu t6 dnh huéng
dén chuyén vi ngang cta tudng chdn va dét nén,
bao gém:

Anh huéng ctia su thay déi diéu kién ting sudt trong
ddt nén: Khi dao dat, ca ing suat theo phuang ding
va phuong ngang déu gidm di va thay déi su can bang
ap luc nudc 16 réng trong dat. Mot trong nhiing hiéu
&ng quan trong nhét cta qua trinh nay la chuyén vi
clia d4t nén & day va xung quanh hé dao.

piéu kién nudc dudi dat: Su thay d6i muc nudc
ngam anh hudng dén én dinh cla tudng chan clng
hé chéng d& va dé lun cta cong trinh xung quanh
hé dao. Chénh léch ap luc nudc & phia ngoai va phia
trong hS dao c6 thé xdy ra hién tugng bung nén, cat
chay & phan day. Bom hat nudc dé thi cong hé dao,
muc nudc ngadm bi ha thap lam tang d6 lan cta dat
nén & khu vuc xung quanh hé.

Kich thuéc hé dao: HE dao cang sau, iing sudt téng
gidm cang Ién. Nhu vay, chuyén vi cla tudng chéan
cang lén.

Ung sudt ngang ban ddu trong ddt: Khi dao dat voi
gia tri hé s6 ap lyc ngang ban dau cla dat KO I6n,
chuyén dich cta dét va tudng I6n, tham chi ca khi hé
dao nong.

Pdc tinh cta ddt nén: Trong dat sét, chuyén vi
ngang |&n nhat cta tudng chén phu thudc vao do bén
clia d4t. Chuyén vi ngang clia tudng chdn va ldn nén
dat cho dat sét cting va dat r&di nho hon so voi dat sét
mém yéu.

Do cling ctia tudng chdn va hé chéng dé: Chuyén vi
ngang clia tudng chan phu thudc vao d6 cling (chiéu
day) cla tudng va hé chéng dd, khoang cach b tri
cac thanh chéng va chiéu sau chén tudng trong dat.

Gia tai trudc thanh chéng: Chuyén vi ngang [6n nhat
cla tudng giam khi ap dung gia tai truéc thanh chéng.

Bién phdp thi céng: Khi rung hodc ép tudng ct ché
tao s&n hodc khi thi cong tudng trong dat.

Trinh @6 va chdt lugng thi céng: Ky thuat thi cong
kém din dén chuyén vi ngang cla tudng chan Ién.

Thoi gian thi céng: Thai gian thi cong lau lam tang
chuyén vi ctia d4t nén xung quanh hé dao.

Tinh chat va quy mo cta cdng trinh lan can.

C6 thé thdy réng, trong cac yéu t6 anh hudng néu
trén, tu van thiét ké hau nhu khéng kiém soat dugc
hét tat ca cac yéu t6. Mana (1978) dé phan ra 3 nhom
theo muc d6 kiém soat dugc cla thiét ké:

Bang. Miic dd kiém soat dugc ctia thiét ké

Nhimg thong so thiét k&
khong kiém soat
dugc

Nhifng thong s6 thiét ké kiém
soat dugc mot phan

Nhiing thong sé thiét
ké kiém soat
duogc

1.Phuong phép thi cong hé chéng | 1.Diéu kién va tinh chat cta
do datnén

1.Kiéu hé chdng d&

2.D6 cling cGa hé chéng
do 2.Chu ky thi cong 2.Cac cong trinh  xung

3Mic do chon tudng | 3.Phuong phap thi cong két cau guanh
chédn céng trinh trong khi dao 3.Hinh dang hé dao va
+Mdc d6 gia tai truéc | 4 Do 16n clia tai trong bé mat chiet sau
cho chéng

5. Thoi tiét

D6 16n va pham vi ma rong do 1tn xung quanh ho dao
phu thudc nhiéu vao phuong phép thi cong cliing nhu
bat ky y&u t6 nao ké trén. Cho du thiét ké co thé chi ré
phuong phép thi cong va bién phap chéng d6, van khéng
thé kiém soat chinh xac su phéi hop ctia cac yéu té trén vi
chiing thay déi tiing ngay trén cong trudng. Chinh vi vay,
md phdng chinh xac qud trinh thi cong trong phan tich
b&ng phuong phap s6, st dung phan mém chuyén dung
3 phic tap va khé khan. Day c6 thé la nguyén nhan cho
su phan tan trong két qua tinh toan theo phuong phap
s& va s6 liéu quan trac hién trudng.

3. MOT SO VAN BE RUI RO TRONG THI CONG VA
QUAN LY HO PAO & CAC CONG TRINH TREN DIA BAN
QUAN LONG BIEN - HA NOI

3.1. Rdiro trong cong tdc khdo st thiét ké

Theo quy dinh vé xay dung cong trinh, tét ca cac cong
trinh xay dung déu phai tién hanh khao st trudc khi thiét
ké&. Tuy nhién trong thai gian qua chua c6 su két hgp chat
ché gitta don vi thiét ké va don vi khao sét trong viéc lap
nhiém vu khao sat xay dung. C6 thé chu tri thiét ké bién
phép thi cdng hé dao chua nam bat hét nhiing thong
s6 vé dat nén phuc vu cho tinh toan hay do chua hiéu
rd vé phan mém st dung dé tinh toan hé dao nén trong
giai doan lap nhiém vu khéo sat da khong yéu cau don
vi khao sat thi nghiém xac dinh cac thong s6 phu hop dé
tinh toan. Dan t6i khi thiét ké tinh toan hé dao st dung
mot s6 thong s6 gid dinh hay théng s6 kinh nghiém,
nhing théng s6 nay c6 gia tri dao dong tuong déi I6n.
Diéu nay lam anh hudng khéng nhé dén d6 chinh xac khi
tinh toan hé dao.

Ngoai ra, cAc phdn mém tinh toan yéu cau nhiing
thong s6 dau vao phai phii hgp véi mo hinh dat nén lya
chon d& tinh toan (VD: M hinh dan héi - tuyén tinh; M6
hinh Morh- Coloum; Mé hinh dat ciing; Mé hinh tir bién
ctia dat mém; Mé hinh dat yéu). Gié tri cia cac thong s6
nay dugc xac dinh trong thi nghiém nén 3 truc theo cac
sa d6 thi nghiém khac nhau, thdi gian thi nghiém lau, doi
héi nhitng can bd thi nghiém phai c6 trinh dé va kinh
nghiém méi thuc hién dugc. Hién nay, 6 Ha Noi, coratit
phong thi nghiém dap ting dugc yéu cau nay.
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Thiét ké va thi cdng hé dao chi yéu dugc thuc hién
trong xdy chen & Ha Néi. Chui tri thiét ké khi lap nhiém vu
khéo sat méi chi yéu cdu khéo sat dat nén tai vi tri khu vuc
thi cong h6 dao. Chua chu trong dén cong tac diéu tra,
khao sat hién trang cac cong trinh 1an can ndm trong pham
vianh huéng ctia hé dao. Khi can thiét, can kién nghj bién
phép xt ly dat nén hodc gia cudng két cau cong trinh lan
can nhdm ngan ngtfa va gidm thiéu nhiting anh huéng bat
lgi c6 thé xdy ra, cling nhu dé xuat cac ndi dung quan tréc
hé dao va cong trinh lan can ngay khi bt dau thi cong.

Hinh anh thi c6ng hé dao mé

3.2, Rii ro trong céng tdc thiét ké

Tinh hinh thiét ké bién phap thi cong hé dao tai Ha Noi
noi chung dd dugc quan tam trong nhiing ndm gan day
nhung van chua dép ting dugc hét nhu cau clia cac du an,
dac biét cac dur dn nha cao tang. Céc cong ty tu van chua
dau tu mua sdm phan mém chuyén dung, dau tu chat xam
vao nghién ctiu nang cao tay nghé, kha nang tinh toan hé
dao cho doi ngii ky su clia minh. Cac ky su thiét ké chua
dd kinh nghiém dé luong trudc tat ca cac van dé phat sinh
trong qua trinh thi c6ng, khong dd kinh nghiém d@é dua ra
mot gidi phap h6 dao hop Iy vira an toan vita mang lai hiéu
qua vé kinh té.

3.2.1. Ham lugng dng dung c6ng nghé tin hoc trong thiét
ké chua cao

Trén thé gi¢i da phét trién moét s6 phan mém chuyén
dung nhu: Plaxis, Geo Slope, FB-Pier, CYPE, VEX... tinh toan
dugc hau hét cac théng s6 yéu cau ctia hé dao: Chuyén
vi cGa tudng chén dat, chuyén vi ctia dat nén xung quanh
cong trinh hé dao, chuyén dich ctia dong tham,... Cac phan
mém gia tuong ddi cao. Hién nay & Ha Noi, hé théng tu
van thiét ké chua c6 nhiing don vi chuyén sau di manh vé
thiét ké phan ngdm, céc don vi tu van chua dau tu nhiéu
vao phan mém tinh toan hé dao do chua cé nhiéu viéc, St
dung cac phan mém chuyén dung nay doi hoi phai hiéu rd
phuang phap phan tich ting sudt téng hay phén tich ting
suat hitu hiéu dugc tinh toan trong phan mém, tir d6 sir
dung s6 liéu dau vao ctia dat nén cho phi hop véi diéu
kién thuc té. Tuy nhién, s6 liéu khdo sat phu thudc rat 16n
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& ngudi khao sat va thi nghiém nhung lai chua cé su két
hop chdt ché gilia don vj thiét ké va don vi khao sat. Do
d6, khi sirdung két qua khao sat dé tinh toan thudng cé su
sai khac nhiéu so véi thuc t&. Ngoai ra, vi Iy do kinh t& nén
& mét s6 nai st dung khong cé ban quyén (phan mém bé
khéa), két qua tinh toan khéng dam bao du do tin cay khi
strdung phan mém nay.

3.2.2.B6i ngdi tham gia thiét ké

Hién nay, doi ngl tham gia céng tac thiét ké hé dao
thudng la ky su xdy dung nhung khéng phai ai cling théng
thao cac van dé vé dat nén. Nguoc lai, ngudi ky su dia ky
thuat c6 kién thiic sau vé dét nén thi kha nang vé thiét ké
xdy dung chua dugc dao tao chuyén sau. Trong khi d6, dé
thiét ké dugc mot cong trinh hé dao hoan chinh doi hai
ngusi ky su phai am hiéu ca vé dia ky thuat va két csu xay
dung. Day la mét van dé tuong déi khoé véi mé hinh dao
tao hién nay. Dé giai quyét van dé nay doi hoi phai két hop
mot cach bai ban gidia ky suxay dung va k su dia ky thuat.

Can bo thiét k& van dang thiét ké véi nhiing phuong
phdp c6 dién, chua c6 diéu kién dé hoc hdi va nghién ctu
nhiing phuong phap thiét ké méi. Nhiéu ngudi chua duoc
dao tao, chua dugc cap nhat va dao tao sur dung cac phan
mém thiét ké hé dao, vi vay ho van thiét ké mét cach tuy
tién, hiéu thé nao thi thiét ké nhu véy. Didu d6 gay kho
khan cho céng téc quan ly va kiém soat chat Iuong hé dao.
Hau qua la da cé nhiing trudng hop dé xay ra su ¢ hé dao,
gay anh hudng dén céc céng trinh lan can.

3.2.3. Cdc phuong phdp tinh todn thiét ké két cdu giit an
toan hé dao

Cac ky su thiét ké hién dang thiét ké theo 2 nhém
phuong phép thiét ké hd dao: Nhém 1: Thiét k& két cau
chan gitr hé dao nhu mét cau kién chiu ap luc dat; Nhém
2: Thiét ké két cau chan giit h6 dao lam viéc ddng thai véi
dat. Hai nhém phuong phap nay tuy dugc ap dung dong
thoi trong thiét ké h6 dao nhung van con rat nhiéu khé
khan, tay tiing nhém phuang phap ma cé nhiing khé khan
khac nhau.

V6i nhédm phuang phap 1, khéng xac dinh duoc chuyén
vi clia nén dét xung quanh hé dao, khéng xac dinh dugc do
liin cta cac cong trinh Ian can. Do vay, d6 chinh xac khéng
cao v&i nhiéu gid thiét gan ding. Khéng phan tich dugc su
lam viéc dong thai véi dat nén.

V6i nhém phuong phap 2 ddi hdi phai ¢ nhiing phan
mém chuyén dung dé tinh toan nhu: Plaxis, Geo5... Qua do,
ta xac dinh dugc chuyén vi chinh x4c clia tudng chan dat,
chuyén vi clia dat nén xung quanh hé dao va du bao dugc
chuyén vi clia ddt nén cdc cong trinh lan can. Tuy nhién,
nhiing phan mém nay c6 gié tuang ddi cao. Khéng chi khé
khan vé mét kinh té&, dé st dung cac phan mém nay doi
héi s6 liéu dau vao phai chinh x4c. Vi nhiing khé khan lién
quan dén céng tac thi nghiém xac dinh chinh xac gid tri
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clia cac thong s6 dau vao nén viéc 4p dung phan mém tinh
toan con gap nhiéu kho khan.
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3.3. Rdi ro trong qud trinh thi cong xdy dung

Thi cdng hé dao sau khi xay chen trong thanh phé la
cdng viéc tuy khéng con méi nhung véi dién tich khéng
gian xay dung ngay cang chét hep, cac don vi thi cong
khéng c6 nhiéu lya chon gidi phap thi cong, déc biét vdi
phuong phap dao m& hd méng. Vi nhing déc thu riéng
vé& ciu tric dat nén & Ha Noi noi chung va Long Bién noi
riéng, lua chon bién phép thi céng nao dé dam bao an
toan cho chinh cong trinh hé dao va cong trinh lan can
ludn 13 van dé khé khan cho don vi thi cong va c6 do rdiro
cao trong qud trinh trién khai xay dung.

3.3.1. Lua chon don vi thi cong

$6 luigng cong trinh 6 hd dao sau hién nay tuong déilon,
khong phai don vi thi cong nao cling c6 du nang luc dé thi
cong hé dao sau nén van nhiéu cong trinh dugc thi cong bai
nhiing don vi khéng chuyén nghiép, chua c6 kinh nghiém
trong thi cdng hé dao. Cac don vi thi cong khong kiém sodt
dugc chat luong hé dao mét cach toan dién, nhét la van dé
kiém soat chuyén vi clia dat nén xung quanh hé dao do chua
6 ddi ngti can bd phti hgp véi tinh chat phiic tap cua hé dao.
Nhiéu don vi van thi cong bang nhiing may méc cl véi cong
ngheé lac hau, chua chd trong dén cac thiét bi quan tréc ho
da0, khéng kiém tra chinh xac dugc chuyén vi hé dao, khong
du bao dugc chuyén vi tiép theo ctia tudng. Diéu nay lam anh
hudng nhiéu dén chét lugng thi cong hé dao.

Bién phap thi cong hd dao & Ha Noi hién dang dugc
st dung chti yéu 2 phuong phap: Phuong phap Topdown
va Phuang phap thi cong dao ma. Cac phuong phép nay
dugc ing dung tity theo tiing cong trinh, ting don vi thi
cdng va chua c6 mét chudn muic nao cho viéc ting dung
nay. Didu nay gay khé khan rét nhiéu cho cac don vi khilua
chon bién phap thi cong hé dao.

Bién phap thi cong Top- Down: Thi cong theo phuong
an Top-Down thudng dugc st dung rong rai trong codng
trinh dan dung, dic biét 1a nha cao tang c6 nhiéu tang
ham. Thi céng theo phuong én nay thudng tén rét thiéu
thai gian cho thi cong hé dao. Qua trinh thi cong hé dao
cang lau thi chuyén vi cia nén dét xung quanh hé dao
cang |6n, d4t xung quanh hé dao bi mat nuéc lam chuyén
vi clia nén dat xung quanh téng nhanh theo thai gian. Khi
dat xung quanh hé dao chuyén vi sé lam cac cong trinh lan
can hé dao bi Iun léch, Itn nghiéng. Do do, néu thoi gian
thi cong hé dao kéo dai c6 thé lam cong trinh lan can bi
anh hudnag.

Bién phap thi cong dao ma: Véi bién phép thi cong
dao m&, phuong an nay thi cdng nhanh, don gian nhung
chiing thuding st dung thép hinh dé chéng giif thanh ho
dao. Do 6n dinh ctia thanh chdng bang thép hinh thuong
khéng cao so véi viéc chéng gilr thanh ho dao bang san bé
tong ct thép. Diéu nay gay chuyén virat 16n voi két cau gilt
thanh hé dao nhu: Tudng ctr Larsen, tudng vay, cir bé tong
c6t thép du ting luc,... Nhiing chuyén vi nay thudng tuong
dsi 16n, d6 6n dinh khéng cao gay anh hudng xdu dén cac
cong trinh 1an can. Viéc sir dung thép hinh dé chéng dé co
gia thanh tuong déi cao nén cac don Vi thi cong thudng
tiét kiem, chéng khéng da dd day, khong du dé cing clia
hé thanh chéng. Diéu nay gay ra chuyén vi nhanh va Ién
clia nén d4t xung quanh hé dao, 6 thé gay su c6 cho cong
trinh 1an can. V&i nhiing céng trinh thi cong dao m& thong
thudng can cé mat béng du rong va khoang cach t6i cac
¢6ng trinh 1an can tuong ddi l6n dé dam bao cac diéu kién
vé anh hudng cac cong trinh lan can.

Khi thi cong dao ma can tuyét déi tuan thu cac bién
phap vé cong tac thi cong tusng chan: Bang cu hoac

sss22022 XAY DUNG & DO THI




. NGHIEN CUU VA UNG DUNG

tuong vay bé tong c6t thép... va cic bién phap vé dao
dat theo tiing giai doan. Trong qua trinh thi cdng phai
lubn quan trdc cac chuyén vi clia tudng chin va cac
cong trinh lan can dé canh bao cic nguy co c6 thé xay
ra trong qua trinh dao dat hé moéng. Vi bién phap thi
céng dao md néu tinh toan va thi cong dadm bao cé
thé gidp ddy nhanh tién dé thi cdng cho céng trinh
rat nhiéu qua d6 cé thé giam duoc gia thanh xay dung
cong trinh.

Bién phap thi céng Semi - Topdown: bay la bién
phép két hop gilra thi cong theo phuong an Top down
va phuong én dao maé. Phuong én nay tuy gidm dugc
thai gian thi cong, nhung chuyén vi dau két cdu chin gitt
thanh hé dao la tuong déi 16n, day Ia phuong an thuan
Igi cho thi cong hé dao sau.

Nhin chung, véi tat ca cac bién phép thi cong hé
dao hién nay déu gay ra chuyén vj cho d4t nén xung
quanh. Nhiing chuyén vi nay déu gay anh hudng xsu
dén cac cong trinh lan can. Do dé, trong qua trinh thi
c6ng hé dao cén thuc hién quan tric dia ky thuat (quan
trac chuyén vj ctia tuding chén; quan tric nudc dusi dat;
quan trac lin dat nén va cong trinh lan can...).

3.3.3. Quan trdc dia ky thudt

Ngay cang cé nhiéu van dé lién quan dnh huéng dén
cong trinh lan can khi thi cdng hé dao sau bang phuong
phap dao m& trong khu vuc déng dan cu c6 mit bang
chat hep. Mdc du da c6 nhing cai tién trong phan tich
cbng nghé thiét ké va thi cong hé dao nhung chua thé
bao quat hét nhiing thay déi trong qua trinh dao, vi vay
can b6 tri hé théng quan tric dia ky thuat. Hé thong
quan trac nay khéng chi gitp du béo va phong ngia su
c6 xay ra cho chinh céng trinh dang thi céng cling nhu
cac cong trinh 1an can ma con gép phan diéu chinh bién
phap ky thuat thi céng va gitp diéu chinh hé so thiét ké
cho phu hop véi diéu kién thuc té. Két qua quan tric con
gop phan tao co s8, bang ching ky thuat dé giai quyét
tranh chap phap Iy xay ra khi cé khiéu kién.

HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO TH|

3.4. Rdi ro trong céng tdc quan ly

Céc rai ro dan dén cho qua trinh thi cdng hé dao c6 rét
nhiéu, mét trong s6 d6 c6 thé ké dén nhu:

Mot s6 Chii dau tu chua hinh dung dudc muic d6 phuc
tap khi quan ly du an xay dung c6 tang ham, khong hinh
dung dugc cac budc khi thi cong tang ham; chua c6 hé
thong kiém tra, kiém so&t mét cach chit ché & tat ca cac
budc tir khao sat, thiét ké bién phép thi cong, thi cdng tGi
xUrly cac tinh huéng phét sinh khi thi cong.

RUi ro tur cac nha théau tu van chua ndm hét duoc céng
nghé mdi trong thi cong phan hdm sau nén thuc té cac
hé so thiét ké ky thuat va ban vé thi cong con nhiéu diém
khéng phi hgp vdi diéu kién thuc té.

S6 lugng nha thau xay 13p c6 dti nang luc thi cbng codng
trinh c6 nhiéu tdng ngdm va tdng ham con ft.

Mot s6 du an chd dau tu, don vi tu van thiét k& tu vin
gidm sat con chua tuan thd nghiém tuc quy trinh va tiéu
chuén. Bién phép thi céng clia nha thau chua dugc cha
dau tu thué don vj tu van doc lap tham dinh. Chua c6 diéu
tra, khdo sat cac cdng trinh lan can hé do.

Cong téc quan trac, kiém tra, danh gié két csu cac cong
trinh lan can ndm trong pham vi viing anh huéng cltia hé
dao cling nhu cho céng tac quan tric dia ky thuat chua
dugc quan tdm ding muc.
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