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Tom tat: Tai Viét Nam, cong tac quan ly trong cac co
quan cip nudc rat cdn nhing tai liéu vé khong gian va phi
khoéng gian clia cdc nha may nudc, hé théng cap mang IuGi
cap nudc, van, déng hé khach hang... Tuy nhién, di liéu hé
théng cap nudc hién nay con nhiéu noi ding phuong phap
tha cong luu trir dudi dang gidy hodc trong phan mém
Autocad, thiéu cac dir liéu khong gian va thudc tinh cda
cac ddi tugng thudc hé théng cap nudc nén gap rat nhiéu
khé khan trong cong tac quy hoach va quan ly. Hé théng co
s& dt liéu thong tin dia ly GIS cap nudc c6 kha nang ho trg
cdng tac quan ly clia cac cép chinh quyén cling nhu cac co
quan cap nudc. Bai bao nay gidi thiéu cach xdy dung co s&
dr liéu cap nudc trén phan mém ArcGlS cho phudng Hang
Bai, quan Hoan Kiém, Ha Ndi ting dung céng nghé GIS.
St dung cong nghé nay da tao ra bd ca sé dit liéu nhanh
chéng, hiéu qua kinh té va c6 d6 chinh xac cao. Day la tai
liéu hé trg cho cac nha quan ly phudng Hang Bai ciing nhu
cac nha nghién ctu ting dung GIS trong quén ly cap nudc.

Tirkhéa: GIS, hé théng cap nudc, co s6 di liéu, ArcGIS.

Abstract: In Vietnam, management in water supply
agencies urgently needs documents on spatial and non-
spatial aspects of water plants, water supply network systems,
valves, customer meters... However, the current water supply
system data is still in many places using manual methods to
be stored in paper form or in Autocad software, lacking spatial
data and attributes of objects belonging to the water supply
system, so it many difficulties in planning and management.
The water supply GIS geographic information database
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system is capable of supporting the management of all levels
of government as well as water supply agencies. This article
introduces how to develop a water supply database on
ArcGlS software for Hang Bai ward, Hoan Kiem district, Hanoi,
applying GIS technology. Use of this technology has created a
database quickly, economically and with high accuracy. This is
asupporting document for managers of Hang Bai ward as well
as researchers of GIS application in water supply management.

Key words: GIS, water supply system, database, ArcGlIS.
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1.Dat van dé

Trong thai dai cudc Cach mang cong nghiép 4.0 phat
trién manh mé, viéc ing dung cac cong nghé hién dai vao
quan ly la tat yéu, gitip cac nha lanh dao quan ly hiéu qua
va tiét kiém cong stic. Hién tugng bién ddi khi hau dang la
méi de doa I6n déi v6i cudc séng con ngudi, tan pha cac
ngudn tai nguyén, anh huéng nghiém trong dén nguén tai
nguyén nudc, do d6 cong tac quan ly trong linh vuc quan ly
tai nguyén nudc néi chung va quan ly mang ludi cap nudéc
sach néi riéng cang trd nén quan trong han bao gio hét.

Trén thuc té tai Viet Nam, cac cdng ty cdp nudc quan
ly linh vuc mang ludi nudc van con réat thd cong va chua
hiéu qua. DU lieu cha yéu van dugc quan ly trén phan
mém Autocad, & dang béan vé khong cé hé toa dé va chua
dugc tich hop dir liéu thudc tinh nhu cac chi s6 vé chét
luong nudc, viing cap nudc, ti 1é cap nudc, thong tin cac
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van, théng tin dong hé clia khach hang. Dit liéu vé khéng
gian va phi khong gian ctia mang ludi cdp nudc cé lugng
thong tin v6 cling 16n, cac théng tin ludn phai dugc cap
nhat lién tuc véi khéi lugng I6n, viéc tng hap s6 liéu dé
theo déi, quén ly thudng mat thai gian do phai téng hop
ti nhiéu nguén, cho nén cach quan ly hién nay chua hd
trg dugc trong cong tac quan ly cling nhu van hanh bao
dudng mot cach thuong xuyén. D€ quan ly hiéu qud tranh
that thoat nudc, cac cong ty cap nudc can cd mot cong cu
hé trg quan ly hiéu qué hon [8],[9].

Hé thong thong tin dia ly GIS dugc hinh thanh vao
nhiing nam 1960, GIS dugc thiét k& nhu mot hé théng
chung dé quan ly dt liéu khéng gian. GIS ¢6 rat nhiéu ting
dung trong viéc phat trién dé thj va dang dugc (ing dung
trong quan ly ha tdng dé thj néi chung, nganh cap nudc
noi riéng, la xu huéng tat yéu da dugce nhiéu quéc gia tién
tién trén thé gidi 4p dung. Trong khi d6, tai Viét Nam, ting
dung GIS trong nganh cép nudc con thi€u va chua déng
déu gilia cac don vi. Trong cng tac quan ly cap nudc, GIS
€6 kha néng ho trg hiéu qua va diéu nay da va dang duoc
minh chiing trong céc nghién ctiu gan day. Viéc tng dung
GIS trong céng tac quan ly cap nudc da dugc thuc hién &
nhiéu nudc trén thé gidi [6],[7] va mot sé thanh phé & Viét
Nam nhu TP. H6 Chi Minh, Can Thg, Béng Héi... dat duoc
nhiing két qua nhat dinh [8], [9].

Hé théng thdng tin dia ly GIS Ia hgp phan gém 5 thanh
phén: Chuyén gia, co s& dit liéu, phan cling, phdn mém, quy
trinh. Trong d6, phan mém GIS Ia mét trong nhiing thanh
phan quan trong cdia GIS, vi phdn mém GIS khéc cac phan
mém quan ly théng tin khac. Phdn mém GIS phai c6 chtic
nang luu trd, cap nhat quan ly dugc & rat nhiéu dinh dang
di liéu khac nhau: Khong gian, phi khéng gian, hinh anh, am
thanh, anh vé tinh... Hién nay, trén thé gidi c6 rat nhiéu phan
mém GIS khac nhau: ArcGIS, Mapinfor, QGIS... Trong bai bao
nay, nhém nghién ctu lya chon phan mém ArcGIS 1a phan
mém (ing dung cong nghé hé théng théng tin dia ly ctia Vién
nghién ctiu hé théng méi trudng ESRI clia My. B& phan mém
ArcGlIS ctia ESRI c6 kha ndng khai thac hét cac chiic nang GIS
trén cac ung dung khéc nhu Desktop. May chl (bao gém
Web), hodc cac hé théng thiét bi di dong [5],[6].

Hé phan mém ArcGIS cung cap nhiing cong cu rdt manh,
€6 thé luu trit, cdp nhat cac dinh dang di liéu khac nhau:
Anh vé tinh, vién tham, hinh anh, am thanh, d liéu do duoc
tur GPS... tao nén moét hé théng thong tin dia ly hoan chinh.
Phan mém nay c6 thé manh vé quan tri ca so dir liéu & dinh
dang .gdb ma cdc phan mém GIS khac khéng cé duoc.
Trong cac van ban cta Chinh phti da ban hanh cing yéu
cau cd s6 dit liéu dugce xay dung trén phan mém ArcGIS[2].
GeoDatabase: La mét CSDL dugc chiia trong mét file ¢
dudi *mdb/*.gdb. Khac véi shapefile (.shp), Geodatabase
cho phép luu gilr topology clia cac déi tugng [1].
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Mat khac, trong bai bao nay, nhém nghién ctu st
dung cac phuong phép phan tich hé théng két hop véi
diéu tra thu thap d liéu nhu cdng nghé GPS(GNSS), thu
thap théng tin, nhém nghién clu da xay dung ca sé dir
liéu GIS cho hé théng cap thoat nudc phudng Hang Bai
quan Hoan Kiém, thanh phé Ha Noi. Két qua nay hé tro
cho cac nha quan ly tai phudng Hang Bai, quan Hoan
Kiém, Ha N&i ting dung dé quan Iy cap nudc. Ngoai ra, bai
bao ciing sé Ia tai liéu tham khao cho céc déng nghiép
quan tam dén cong tac quan ly cdp nudc dua trén ting
dung GIS.

2. Ditliéu va phuong phap nghién ctu

2.1.Ditliéu

Phudng Hang Bai la mét trong nhiing phudng déng
dan cuthudc quan Hoan Kiém, thanh phé Ha Néi, Viet Nam
(hinh 1), c6 dién tich 0,27km?, dan s& ndm 2021 1a 5.775
ngudi, mat do dan s6 dat 21.388 ngudi/km?.

Hinh 1:So dé vj tri phudng Hang Bai
trong qudn Hoan Kiém-Ha Néi

Ban d6 dia hinh ty I& 1:2000 ctia phudng Hang Bai
dugc lua chon dé 1am ca s& di liéu nén cho bd co s& dit
liéu cap nudc.

Ban dé/ban vé cac tram cap nudc, cac dudng 6ng ndi,
tram cap nudc... ty 1é 1:2.000.

Toa do cac diém déng hé dugc l&p dit tai cac hd dan,
diém dau ndi, déng hé téng, vi tri cac van, nha may nudc,
tram bom, tru ctiu hda dé phuc vu cho céng tac quan ly
cap nudc dugc hiéu qua dugc khao sat thu thap thong qua
hé théng GPS.

Théng tin thudc tinh clia cac doi tugng khong gian
trong hé théng cép nudc tai phudng Hang Bai, quan Hoan
Kiém, Ha Noi cling dugc thu thap bé sung trén dir liéu da
€6 san théng qua diéu tra khao sét.
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2.2. Phuong phap thuc hién

+ Lua chon phan mém

Trong bai bo nay, nhém nghién ctu sé st dung phan
mém ArcGIS clia cdng ty ESRI ( My). Phdn mém nay dap
g dugc cac yéu cau clia mot bo co s6 dif liéu, dac biét n6
cing c6 kha nang két nai lién két véi cac bd co s dif liéu
lién nganh.

< Xirly dit lidu

Qua trinh xtt Iy dit liéu dugc thé hién theo so do tai hinh
2, trong d6 budic xtrly dir liéu (xir ly ditliéu khong gian va XU
ly dit lieu phi khong gian) dong vai tro quan trong va mat
nhiéu céng stic nhét trong quy trinh xdy dung co s& dif liéu.

Thu thap dit lidu

l X ly dit liéu

Xir 1y dir liéu phi khong gian

Xir Iy dir liéu khong gi
1t 1y dir liéu khong gian ( thudc tinh)

Dit liéu nén Dir liéu mang luéi cép nudc

Hinh 2: So dé xtr ly dit liéu cdp nudc trong méi truong GIS

o Xt ly dix liéu khong gian:

Cac dif liéu ban d6, ban vé thu thap c6 cac hé toa do
khac nhau, hodc dang & hé toa do gia dinh véi cac dinh
dang file khac nhau (hinh 3.)

Vi vay, dé théng nhat theo Hé toa do VN2000 va dua
vé cung 1 dinh dang file cia phan mém ArcGlIS, doi hoi
df lieu phai dugc chuyén déi dé chuan héa hé toa do.
Cu thé, trong nghién ctiu nay, dif liéu dugc chuyén doi
v& Hé VN2000: MUi chiéu 48, kinh tuyén truc 1050. bay
la mot cong viéc khé va doi hai tinh chuyén nghiép do
phai st dung nhiéu phan mém khac nhau nhu chuyén di
liéu tir AutoCAD, Microstation sang dinh dang shapefile
(.shp), chon dif liéu chuén cu thé & day la di liéu cda ban
d6 dia hinh dé nén chinh dua toan bé dif liéu vé cung
hé toa dd VN2000. Sau khi chudn héa hé toa do, nhom
nghién ctiu d tién hanh boc tach nhiing dirliéu can thiét
lien quan dén cdp nudc nhu dudng 8ng phan phdi, 6ng
khach hang... chay topology dé chuan héa di liéu.

Bén canh d6, dit liéu GPS (GNSS) thu thap thém la daliéu
trong hé toa do tréc dia thé gici WGS84 (hinh 4), vi vay nhom
nghién ctiu ap dung Quyét dinh 05/2007/QB-BTNMT vé viéc
str dung hé théng tham s tinh chuyén gitta Hé toa do quéc
t& WGS-84 va Hé toa do quéc gia VN-2000 do B Tai nguyén
va Mai trudng ban hanh ngay 27/2/2007 dé chuén héa [3].
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Hinh 4: D@ liéu toa d@6 do b6 sung bdng GPS
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Két qua clia di liéu khong gian sau khi dugc phan tach
c4c dit liéu can thiét (hinh 5), dé bién tap cac |6i topology,
hé toa do da dugc chudn héa chuyén vé hé VN2000, mui
482 (mi 3 d6) kinh tuyén truc 105°. Cac toa d6 do dac bo
sung nhu van, ddng hé khéach hang, nha may nudc... da
dugc chuyén vao moi trudng GIS.
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Hinh 5: D@t liéu khéng gian sau khi dugc chudn héa

o Xt ly dif liéu thudc tinh

- P& c6 thé két ndi gitia dir liéu thudc tinh va dir liéu
khong gian, nhém nghién cdiu sau khi thu thap dugcthong
tin thi s& tién hanh chudn héa cac dit liéu thong tin thudc
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tinh & dinh dang excel (hinh 6), sau d6 sé tién hanh két noi
Vi dir liéu khong gian (hinh 7), (hinh 8).
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Hinh 6: D@ liéu thudc tinh & dinh dang.xls (Excel)
duoc chudn héa dé két néi vao maéi truong GIS

(o

Hinh 7: Dix liéu thudc tinh khi dugc két néi tur file excel
vao méi trudng GIS
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Hinh 8: Dit liéu Khéng gian va DG liéu thudc tinh
duoc két néi

Sau khi, dir liéu khong gian va dit liéu thudc tinh da
dugc hiéu chinh va chuén héa & dinh dang .shp, nhém
nghién ctu da dua co s& di liéu nay vé dinh dang
geodatabase .gdb dé quan ly.

J dinh dang geodatabse, co s& dit lieu dugc chia
thanh 2 nhém chinh: Dt liéu nén (bao gém céac dir liéu vé
thay hé, dan cu, ranh gi6i hanh chinh, giao théng..) va Dt
liéu mang ludi (bao gébm cac dt liéu vé: Pdng hé khach
hang, déng hé tong, van, tram cdu hda, 6ng truyén dan,
éng phan phdi, 6ng dich vy, nha may nuéc....) nhu hinh 9,
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Hinh 9: Darliéu cdp nuéc dugc luu trdr & dinh dang .gdb

Dr liéu sau khi dugc dua vao dinh dang .gdb sé gitip
nha quan ly dé dang quén Iy thao tac va cap nhat dir liéu
sau nay.
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Hinh 10: B6 co'sé dit liéu cdp nuéc phuding Hang Bai,
qudn Hoan Kiém

Hinh 10 Ia hién thi ctia toan bo co s& dif liéu cép nudc
sau khi da dugc bién tap hoan chinh vé ca mat dir lieu
khéng gian va dir liéu phi khéng gian. Viéc quéan ly va
chinh stia b6 sung sau nay sé rat don gian, dé& dang do
su thdng nhat vé hé toa do6 va su chudn héa cla co s di
liéu. TU b6 co so dif liéu, cadc nha quan ly c6 thé xust ra
dugc cac dang ban do, cac bao cao khac nhau theo yéu
cau. Ngoai ra, & dang dii liéu nay, cac nha quan ly c6 thé
dua lén webgis dé phuc vu lién két cdng déng.

3. Két luan

Ung dung GIS dé xay dung dugc b6 co s& dir liéu cap
nudc la mét phuong phap rat hiéu qua lam ting kha nang
quan ly clia cac céng ty cap nudc.

Cac cép lanh dao phudng xa c6 dugc bo co s& dit lieu
dé khai thac thong tin kip thai chinh xéc. Co s& dir liéu nay
néu dugc dua lén webgis sé gitip cho viéc chudn héa va
cai thién céc quy trinh hang ngay gitia van phong va thuc
dia. Déng thai, cong tac nay sé gitp dit liéu dugc chia sé
thong tin véi moi ngudi va & bat ki noi nao. Cu thé 1a chia
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s& chi tiét cac ban dé, bao cao trong té chiic va cac bén
lién quan. Chuyén tiép thong tin vé cac cudc hop, trao doi
va gén két cong dong trén cac ting dung tuong tac.

K&t qua nghién cdu nay hé trg cho cac chinh quyén,
o quan chiic ndng lién quan ¢6 thé (ng dung quy trinh
xay dung co s& dir liéu trong cong tac xay dung va quan
ly dit liéu. Bay la 1T mét phuong phéap nhanh, chinh xac,
hiéu qua cao c6 tinh lién két cong dong, két noi dir liéu
vGi co quan quan ly cap trén tao thanh co sG di liéu
|6n(big data).

Bai béo cling da cung cap mét phuong phép quan
ly hién dai méi dap Ung yéu cau cl@a Chinh phu Viét
Nam trong tién tinh hoan thién cong tac quan ly do thi
théng minh.

Tai liéu tham khao:

1. Nguyén Viét Thinh, Kiéu Van Hoan, Tran Xuan Duy,
D6 Van Thanh , Ung dung ArcGIS trong nghién ctu va
giadng day dia ly (2017), Nha xuat ban Dai hoc Su Pham.

2. Cong van 5746/BKHPT-QLQH vé hudng dan ky
thuat khung QH tinh ngay 30/8/2021.

3. Quyét dinh 05/2007/QD-BTNMT vé viéc sirdung hé
théng tham s6 tinh chuyén gilia Hé toa do qudc té WGS-
84 va Hé toa do qudc gia VN-2000 ngay 27/2/2007.

4. Théng tu973/2001/TT-TCDC vé hudng dan ap dung
hé quy chiéu va hé toa do Quéc gia VN-2000.

5. L& Thi Minh Phuong, Vi Lé Anh, Nguyén Thanh Len
Gi4o trinh Ban d6 va Hé théng thong tin dia ly (2018)-
Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi.

6. L& Thi Minh Phuang, Hé théng thong tin dia ly trong
quan ly dé thi (2018), Nha xuat ban Xay Dung.

7. https://www.academia.edu/131 88364/APPLICATION_
OF_GIS_IN_WATER_SUPPLY_MANAGEMENT_NETWORK.

8. https://www.sciencedirect.com/science/article/
abs/pii/S037837749800122X.

9. httpv/capnuoccantho2.comyvn/Viewaspx?wc=A78wp=213.

10. https://stnmt.quangbinh.gov.vn/3cms/ung-dung—
cong—nghe—thong—tin—trong-quan-ly—cap-nuoc—sinh-hoat.htm

Diic xay dung nha ga
Ichi dot tu nhién hoa |6ng dau tién

Céng ty nang lugng qudc té Uniper sé xay dung va van
hanh nha ga khi d6t tu nhién hoéa léng (LNG) dau tién clia
Pic, khi quéc gia nay theo déi nhanh cac n6 luc da dang
héa nguén cung cap nang lugng va rai bo khi dot ctia Nga.
Tai mét su kién béo chi gan day, véi sy tham du ctia Phé Tha
tudng Puc kiém Bo trudng Lién bang vé Kinh té va Hanh
déng Khi hau, Robert Habeck, cong ty da thong béo rang
ho da ky mét thoa thuan véi Chinh phti cho dy &n, sé dau tu
khoang 65 triéu euro.

Klaus-Dieter Maubach, Giam déc diéu hanh ctia Uniper,
cho biét“Cudc chién ctia Nga chdng lai Ukraine da khién thé
giéi ma chuing ta dang séng bi dao 16n, diéu nay dac biét
duing di véi nganh nang lugng” “Chting toi dang ¢4 gang
hét stic d& hé tra chinh pht Bic trong ké hoach da dang héa
cac nguén cung cap khi dét tu nhién cda Dic va vé lau dai,
ca hydro!’

NhagalLNG mdi sé dugcxdy dungtaiCangWilhelmshaven,
n3m trén dusing ba bién Bién Bic ctia Diic. Hai thiét bi luu
trit néi va thiét bj dinh vi lai (FSRU) do cong ty chuyén mon
Dynagas quan ly sé dugc lap dat tai dia diém nay. Bugc cho
3 “hién dai, an toan va than thién véi moi trudng nhat’, cac
FRSU chuyén LNG thanh khi ty nhién, sau d6 c6 thé dugc dua
vao hé théng dudng 6ng clia Dlic. N6 c6 cong suat xudt khi
tu nhién 1&n t6i 7,5 ty m® méi ndm va cong suat luu trr LNG la
174.000m méi cong ty. Téng hgp lai, con s6 nay tuong ducng
v6i khoang 30% lugng khi d6t nhap khau ctiaNgavaobucva

I3 khoang 8,5% nhu cau khi dét du kién ctia nuéc nay trong
tuang lai.

Cac FRSU sé dugc két ndi véi cac ca s& trén bd thong qua
cAu vuot bién UVG (Umschlagsanlage Voslapper Groden)
hién c6 ctia khu vuc, sau cac cong trinh diéu chinh sé cho
phép van chuyén khi dét "t tau dén bd" Viec md& rong
cang la giai doan dau ctia mét dy én I6n hon nham bién
Wilhelmshaven thanh mét trung tdm nang lugng xanh, gitip
dat nudc vira giam lugng khi thai carbon via tr& nén doc lap
hon vé ning luong. Giai doan thit hai clia dy én sé bao gbm
viéc l&p dit mot “co s6 boc dg, xir ly lau dai va mé& réng cho
khi xanh’ ching han nhu amoniac, sau d6 c6 thé dugc van
chuyén bing dudng sat hodc chuyén ddi trg lai thanh hydro
tai cho tai cang.
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