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Tém tét: BIM va GIS déu la nhiing céng cu dac luc cho chuyén d8i s, déng thdi cing la xu hudng tat yéu trong su phat trién
cla nganh Xay dung. Su két hgp gilta BIM va GIS cling mang lai hiéu qua manh mé trong viéc st dung 2 céng nghé nay. Bai viét
nham cung cap nhiing théng tin co ban va téng quan vé Igi ich cha viéc tich hgp BIM va GIS ddi véi cac du an dau tu xay dung va
phat trién ha ting dé thi cing nhu mét sé s6 Ung dung hiéu qua khi tich hgp BIM va GIS.

Tirkhéa: Quan ly du an, BIM, GIS, chuyén déi s8, hiéu qua.

Abstract: BIM and GIS are both effective tools for digital transformation, and are also inevitable trends in the development of the
construction industry. The combination of BIM and GIS also brings strong efficiency in using these two technologies. The article aims to
provide basic information and an overview of the benefits of integrating BIM and GIS for construction investment projects and urban
infrastructure development as well as some effective applications when integrating BIM and GIS.
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Du an dugc nhin nhan va quan ly mét cach toan dién hon
ca vé cong trinh va ha tang lan can bang cach tich hop dit liéu
clia hé théng théng tin dia ly (GIS) véi cac quy trinh thiét ké bang
M6 hinh théng tin céng trinh (BIM). GIS cung cap cho BIM nhiing
mai lién két va thong tin thuc tién vé méi trudng xung quanh
cla cong trinh, tir d6 tang hiéu qua cda du an théng qua cong
tac mo phong, thi nghiém, danh gia, lua chon cac phuong an
thiét ké va thi cong xay dung. BIM ho trg GIS bang cach cung cap
m& hinh théng tin cdng trinh theo nhiéu phuong an da dang cé
dd chinh xac cao hon, gitp cho céng tac quan ly t8ng thé cac giai
doan cua du an dugc thuc hién trong khéng gian dia ly réng hon,
quan ly két néi gitta cac du an tré nén thuan tién va hiéu qua hon.

1. Cac khai niém

BIM 12 mét qua trinh lién quan dén viéc phét trién va duy
tri dir liéu s6 vé cac dac tinh vat ly va chiic nang cla toéa nha
hodc co sé ha tang, duoc ho trg béi nhiéu cong cu, cong nghé
va phuong phéap quan ly. BIM 1a xuong séng ctia chuyén déi ki
thuat s6 trong nganh Xay dung. Su hop tac gilta cac bén tham
gia du an tré nén chinh xac va déng b6 théng qua st dung mot
mé hinh 3D duy nhat dé lap ké hoach, thiét ké, xay dung va van
hanh du an.

GIS la mét hé thong thu thap, tao, tich hop, duy tri va phan
tich dirliéu dia ly déng théi sir dung ban dé dé truc quan hoa két
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qua clia cac qua trinh nay. GIS bat ngudn tir khoa hoc dia Iy va
tich hop dugc nhiéu loai dir liéu. Thdng qua st dung ban dé va
hinh anh 3D, GIS phan tich vi tri khéng gian va sap xép cac I6p
théng tin thanh hinh anh truc quan, déng thai cung cap chi tiét
dir liéu gitp ngudi sit dung dé dang danh gia hiéu qua vé viéc
quan ly co sé vat chat cling nhu viéc van hanh va bao tri cac cong
trinh du an.

BIM la mét qua trinh lién quan dén viéc tao ra cac biéu dién
ky thuat s6 vé vat Iy va dic diém chiic nadng clia khéng gian xay
dung. GIS dugc thiét ké dé luu tri, phan tich va trinh bay théng
tin khong gian hoac dia ly lién quan dén bé mat Trai dat. Trong
khi GIS mé hinh héa cac khéng gian va vat thé lién quan dén bé
maét Trai dat, thi BIM mé hinh céac cdu tric nhan tao cu thé, nhu
cac toa nha hodc du an co s& ha tang. BIM ciing cung cap kha
nang hién thi khéng gian 3D c6 cau tric chat ché hon, trong khi
GIS dua nhiéu han vao truc quan héa 2D va c6 thé tly chinh, dua
ra cach so sanh nhiéu b dir liéu. Tich hgp mo hinh BIM thanh cac
I6p clia béi canh khong gian dia ly GIS. Thong qua do, cac nha
thiét ké cé thé st dung GIS dé cé dugc théng tin chinh xac nhat
vé khu vuc sé tién hanh xay dung. Néu khu vuc nay c6 kha nang
bi thién tai nhu ngap lut, sat I, dong dat ... cAc nha thiét ké sé tim
hiéu dé diéu chinh vi tri dit céng trinh, huéng ctia céng trinh,
cho dén vat liéu thiét bi sir dung cho céng trinh, v.v.
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Hinh 1. Tich hop gida BIM va GIS tdng cudng kha ndng quan ly
téng thé va hiéu quad cta du dn

BIM cung cap thong tin cho ca thiét ké va thi cong xay
dung déi vdi cac cau tric don 1é khac nhau nhu toa nha,
duong giao théng, cau, san bay, v.v. GIS chiu trach nhiém
lap ké hoach va van hanh chinh xac cac cau tric nay. GIS cé
thé cung cap rat nhiéu chi tiét vé khéng gian dia ly cho BIM,
c6 thé anh huéng dén dinh huéng clia tda nha, vat liéu xay
dung, vi tri va hon thé nira. Viéc bé sung GIS lam cho du an
tré 1én 16n hon bang cach thém béi canh méi trudng mot
cach thong minh va cé pham vi nghién ciu réng han, khi
d6 du &n dling BIM sé dugc tich hgp va tré thanh mét phan
dir liéu cia hé thong théng tin dia ly. Tich hop dir liéu GIS
va BIM cho phép cac dan vi thiét ké va thi céng xay dung
thu thap di liéu chinh xac va c6 gia tri, dan dén thiét ké va
quan ly du an hiéu qua hon nhiéu. Viéc téi uu héa luéng
théng tin gilra cong trinh va dit liéu dia ly la rat quan trong
dé két ndi GIS va BIM. Nganh Xay dung trén kh3p thé gidi
dang nhanh chéng huéng téi mét chuidn muc trong dé di
liéu thiét ké va théng tin dia ly dugc tich hgp va gan két
lién mach. (Du dn duéng sdt cao téc Napoli-Bari @ mién nam
nuéc Y (2015, thuc hién béi Tap doan Ferrovie dello Stato (FS)
Italiane) thuéc Mang ludi Giao théng Xuyén Chéu Au (TEN-T,
Uy ban Chdu Au théng qua Nghi quyét thdng 7/1996), du dn
thanh céng va dugc hudéng lgi tir viéc s dung quy trinh mé
hinh BIM tich hop GIS).

2. Loi ich cuia viéc sif dung tich hagp BIM va GIS

2.1. Chuyén ddi vong d&i Du an: Viéc tich hop da dua
duogc thuc trang khu vuc lan can vao quy trinh thiét ké va thi
cong xay dung nham cai thién viéc dau tu xay dung céng
trinh. Céng tac quan ly bao tri, cdi tao slfa ch(ra nang cap
cd s& vat chat cing nhu ha tang ky thuat trong suét vong
ddi du an dugc thudng xuyén cap nhat, théng qua dé tang
hiéu qua va thai gian khai thac st dung céng trinh, du an.

2.2. Gin Céng trinh véi méi trudng: Ngay trong giai
doan thiét ké, khi sit dung GIS cling vé&i BIM, cac bén sé hiéu
ré hon vé su anh hudng va tuong tac cia Du an déi véi moi
trudng tu nhién xung quanh. Két qua cla viéc nhan biét va
coi trong théng tin nay trong vong ddi du an, cac bén sé
c6 ké hoach tét han nang cao hiéu qua clia du an va giam
thiéu dugc anh huéng lam cham tién d6 du an va tang chi
phi dau tu.

Hinh 2. Céng nghé dién todn ddm mdy cung cdp dit liéu
cho BIM tich hgp GIS

2.3, Theo doi qua trinh thuc hién du an: May bay khéng
ngudi lai, thiét bi cdm bién két hap dir liéu da c6 cho phép xay
dung hinh anh thuc té, truc quan mét cach nhanh chéng bang
chuic nang quét, chup anh va cdm bién bang laser 3D. Hinh anh
chi tiét clla mat bang ban dau duoc tao ngay ti trudc khi khéi
cdng cdng trinh cha du an va dugc cap nhat trong trong qua
trinh thi céng dé ghi lai qua trinh phat trién du an theo tién d6
hoan thanh céc giai doan thi cong xay dung.

2.4, Truc quan véi mo hinh 3D: Ky thuat s dung mé hinh
3D dang nhanh chéng trd thanh phugng tién hiéu qua, truc
quan hda trong viéc thiét k&, xay dung va nghiém thu hay danh
gia cong trinh & tat ca cac giai doan trong vong doi clia céng
trinh, du an. Viéc stir dung cac cong cu va tng dung 3D gilp dé
dang quan ly va st dung théng tin téng thé va truc quan hon so
vdi chi thong bao va huéng dan trong qua trinh thiét ké, ti do
gilp nang cao tinh hiéu qua va kha thi cta du an.

2.5. T8i uu héa théng tin: Intenet van vat (loT) cho phép
giam sat thai gian thuc déi vai cac hoat dong dia chan va maéi
trudng co tac dong dén cac céng trinh, du an. Vi viéc tich hop
va chia sé thong tin clia cdc cdm bién dat & cac cong trinh va
khu vuc khac nhau, théng tin dugc theo doi va phan tich trong
moi trudng 3D, thudng xuyén dugc cap nhat mai tao di liéu
I6n va tin cay gilp cho cac bén ngay trong giai doan thiét ké cé
thé 1ap ké hoach, trién khai va st dung théng tin nay trong viéc
tang hiéu suat hoat dong clia cac hé théng cong trinh, du an.

e e

Hinh 3. Thiét ké tang hiéu qud dau tu céng trinh bdng viéc
téi uu héa trao ddi di liéu théng qua tich hop BIM va GIS
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3. Mét sé ung dung dién hinh khi tich hop BIM va GIS

3.1. Phan tich Ung phé thién tai: Viéc tich hgp moé hinh
BIM va dit liéu khéng gian dia ly chi tiét tir GIS gilp cac bén
€0 cai nhin truc quan va thuc tién vé tinh trang ngap lut (Tinh
trang phd bién & cac dé thi ven séng, bién) trudc va sau khi xay
dung céng trinh, tinh trang trugt 16 dat (cac dé thi, cum dan
cu mién nui), anh hudng ctia dong dat (theo phan vling anh
hudng)... Bang cach két hgp mé hinh BIM véi dir liéu tu nhién
dua trén GIS, c6 thé mé phéng cac kich ban thién tai, diéu nay
rat cé gia tri dé phat trién cac chién lugc gidm thiéu anh hudng
cla thién tai dén céng trinh. Ngoai ra, viéc thé hién chinh xac
cac tac dong khéng gian dia ly cda thién tai cing cho phép cai
thién cac chién lugc tng phé va quy hoach co s& ha ting dé
khac phuc nhiing hau qua do thién tai gay ra.

3.2. Phan tich tdm nhin: Viéc tich hgp c6ng nghé BIM va
GIS cling cé thé mang lai lgi ich cho viéc phan tich tdm nhin
trong cac du an xay dung. Dit liéu dia hinh chi tiét tir viéc tich
hop GIS véi cac mo hinh BIM suy ra cac chuéng ngai vat tiém
4n va tdm nhin ti cc géc nhin khac nhau trong va xung quanh
khu vuc du an. Su tich hgp nay cho phép danh gia tét hon vé
quy hoach céu tric vé cdc méi quan tdm vé tdm nhin tiém &n,
cac dac diém tu nhién va khu vuc nhay cdm.

3.3.Téi uu héa phan bé nguén luc: Khi x( ly cdc canh quan
day thach thuic, su két hgp gitta Mo hinh théng tin cong trinh
(BIM) va Hé théng thong tin dia ly (GIS) té ra c6 gia tri trong viéc
phan b8 nguén Iuc hiéu qua trén cac cdng trudng xay dung. Su
tich hgp nay tao diéu kién thuan lgi cho viéc phan phéi céng
nhan, vat liéu xay dung va thiét bi. N6 ciing hé trg thuc hién cac
bién phap an toan bang cach cung cap di liéu dua trén vi tri
vé cac vling an toan va khu vuc c¢é nguy ca tiém an. Bang cach
két hap quan ly co s& va phat hién xung dét bén ngoai véi maoi
trudng xung quanh, cé thé téi uu hoéa viéc phan bé nguén luc
haon nira, giup tiét kiém dang ké vé tai chinh va thai gian.

3.4. Quan ly giao théng: Viéc tich hgp BIM va GIS dé mé
phong giao théng t6 ra thuan lgi trong cac giai doan xay dung
khac nhau. Bau tién va quan trong nhat la diéu hudng tinh
trang gian doan giao thong trong giai doan xay dung, sau do
kiém tra cac kich ban giao théng theo thai gian thuc, xac dinh
cac diém nghén va dua ra cac chién lugc quan ly giao théng
hiéu qua dé nang cap ca s& ha tang hién cé.

Hinh 4. Tich hap BIM va GIS @€ quén Iy ngép lut va co sé
ha tang Paris (Phdp, 2018)
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4. Huéng phat trién ctia BIM va GIS

BIM va GIS déu la xu hudng tat yéu, mang lai lgi ich gia
tang cho cdng dong va hiéu qua cao hon cho du an, ting
hiéu qua cla cac td chiic va ca nhan tham gia hoat déng
xay dung. Diéu nay khdng chi don gian la su cong tac gilra
cac nha cung cap phan mém. Can co su théng nhat chi
dao tir chl truong dau tu, bam sat va tuan tha thuc hién
trong suét qua trinh thuc hién dau tu. Cac bén tham gia
du &n cén thiét 1ap théng s6 ky thuat cho théng tin BIM dé
théng nhat cac thudc tinh ngay ti giai doan bat dau thiét
ké dé c6 thé st dung tiép theo trong quy trinh thim dinh,
phé duyét, xay dung va nghiém thu, khai thac van hanh va
quan ly. Trong cac du an do thi, viéc tich hgp BIM va GIS sé
tao ra nhiéu tiéu chudn cho cac du 4n giao théng, tién ich
va kién triic ma cé thé anh hudng dén nhiéu nganh, nhiéu
co quan dan vi. Can phai xay dung cac quy trinh céng viéc
cho phép ngudi dung truy cap, cap nhat va s dung da
liéu BIM dugc tiéu chudn héa tai khu vuc dia Iy va trong
suét vong doi clia du an.

5. Két luan

Viéc tich hgp BIM va GIS la cung cdp cho cac co quan
quan ly nha nuéc vé xay dung va dé thi, cac chi dau tu,
cac t6 chiic va ca nhan tham gia hoat déng xay dung, cac
dan vi quan ly khai thac van hanh cé cai nhin vé téng thé,
khéng nhiing quan ly chi tiét cong trinh du an dang thuc
hién, ma con gan két céng trinh du an v&i méi truong ha
tadng lan cén, kiém soat dugc su tuong tac gilra céng trinh
du an vgi cac cong trinh khu vuc xung quanh, va réong hon
l4 ca dé thi. Tao ra mét tuong lai phat trién chic chan va
bén vitng ddi véi co sd ha tang, st dung hop Iy va cé trach
nhiém déi véi cac ngudn tai nguyén.
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