. VAN BE HOM NAY

SU CAN THIET UNG DUNG CONG NGHE BIM

TRONG HOAT PONG THIET KE VA QUAN LY THIET KE
XAY DUNG CONG TRINH TAI VIET NAM

GIAI DOAN HIEN NAY

THE NECESSITY OF APPLYING BIM TECHNOLOGY IN DESIGN ACTIVITIES
AND CONSTRUCTION DESIGN MANAGEMENT IN VIETNAM IN THE CURRENT PERIOD

Tém tat: Trong linh vuc xay dung, viéc 4p dung céng
nghé Building Information Modeling (BIM) & cac cong doan
thiét ké va quan ly thiét ké dang tré thanh xu huéng khéng
thé phd nhan. Bai bao nay trinh bay vé su can thiét cla
viéc ing dung BIM trong cac céng doan nay, cling nhu cac
phuaong phap va Igi ich cda viéc st dung BIM trong quy trinh
thiét ké xay dung, dac biét la trong giai doan hién nay tai Viét
Nam viéc ap dung céng nghé BIM la rat can thiét.

Tir khéa: BIM, su can thiét, cdng nghé, xay dung, Viét Nam.

Abstract: In the construction industry, the application of
Building Information Modeling (BIM) technology in the design
and design management stages is becoming an undeniable
trend. This article presents the necessity of applying BIM in
these stages, as well as the methods and benefits of using BIM
in the construction design process. Especially in Vietnam, the
application of BIM technology is highly essential in this stage.

Keywords: Necessity of applying, BIM, céng nghé, xdy dung,
Vietnam.
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1. GiGi thiéu

Trong thé gidi xay dung hién dai, viéc st dung céng nghé
ma&i nhu BIM da thay d&i cach thuc thiét ké va quan ly du an xay
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dung. BIM khéng chi la phan mém ma con la mét quy trinh lam
viéc, cho phép cac chuyén gia trong nganh Xay dung - tu kién
trac su, ky su dén nha thau - lam viéc trén mét mé hinh thong
tin chung va doéng. Mé hinh nay cap nhat thong tin thuc té va
chinh xéc ctia du an trong sudt chu ky doi séng clia né, tu giai
doan khai thao dén khi hoan thanh va bao dudng.
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Hinh 1: M6 ta vé BIM
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2. Tai sao BIM lai quan trong?

Tdng hiéu qua lam viéc

- BIM gitp d6ng bd héa thong tin gilta cac bén lién quan,
gidm thiéu sai sét va trung lap cong viéc, ti d6 ting téc dé thiét
ké va xay dung.

Tiét kiém chi phi

-Viéc phat hién van dé ky thuat truéc khi thi cdng gitp giam
thiéu chi phi stra chita va thay déi ké hoach.

Quan ly du dn hiéu quad

- BIM cung cdp cai nhin toan dién vé dy an, gitp quan
ly dy an mot cach chinh xac, ti 1ap ké hoach dén diéu phdi
nguén luc.

Bén viing

- BIM hé trg thiét ké xay dung bén vimng bang cach tinh toan
chinh xac nhu cau vat liéu va phan tich hiéu qua nang lugng.

3. Ung dung cta BIM trong thiét ké va xay dung

3.1.Thiét ké

BIM cho phép cac nha thiét k& kiém tra va t6i uu héa thiét
ké cta ho ngay tu giai doan dau, gidm thiéu rdi ro trong qua
trinh thi céng.

Trong céng doan thiét ké, viéc st dung BIM gitp cac nha
thiét ké tao ra mé hinh 3D chinh xéac va chi tiét cda céng
trinh. M6 hinh nay cung cédp cai nhin toan dién vé dy an tu
moi géc dé, gitup nha thiét ké hi€u rd hon vé khéng gian va
cac yéu té thiét ké khac nhau. BIM cling cho phép nha thiét
ké thuc hién cac phan tich va mé phong dé dam bao tinh
kha thi va hiéu qua cta thiét ké trudc khi budc vao giai doan
xay dung.

Co6 rat nhiéu bang ching cho thdy rang BIM dugc phat
trién dua trén nén tang cla céng nghé CAD, rat nhiéu cac
chuyén gia trong linh vuc céng nghé xay dung cho rang BIM
Ia moét sy phat trién clia cong nghé CAD (2D va 3D). Ngoai ra
Gu va London (2010), Ibrahim (2004), Succar (2009) va nhiéu
hoc gid khac 1ap luan BIM c6 thé hi€u nhu la mot hé bién hoa
m&i ctia CAD véi nhiéu tinh ndng va céng nghé vugt troi hon.
V&i cdng nghé BIM, trong mé hinh cGia du an sé bao gom tat
ca nhung thong tin nhu hinh dang (duéi dang 2D, 3D), dinh
vi, thudc tinh va cdu tao chi tiét clia tiing bé phan trong céng
trinh, nhung thoéng tin nay dugc luu trir dudi dang dir liéu s6
clia mé hinh du an.

Hinh 2: Mdu mé hinh BIM
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Hinh 3: Nhiing mé hinh khdc nhau trong gidi phdp BIM t6ng thé

Cac hinh tai Hinh 3 thé hién cai nhin toan dién vé cdng nghé
cla gidi phap BIM trong d6 mé hinh téng thé cla céng trinh
bao gébm mé hinh kién tric 3D dugc két hgp véi cac méd hinh
két cau hoac dién nudc va co khi. Ngoai ra, nhiing thong tin vé
dinh vi ctia cong trinh, qua trinh thi cdng va cac ban théng ké
déu c6 thé dugc bao ham trong mé hinh BIM.

Eastmen (2011) chi ra nhiing dang mé hinh sau day khong
duac coi la gidi phap BIM:

- M6t mé hinh 3D cutia cong trinh ma khéng bao gém hodc
cé ratit nhiing thudc tinh clia cac d6i tuong (cau kién) trong mo
hinh. Nhimg mé hinh dang nay dugc xép vao loai mé hinh do6
hoa théng thudng véi muc d6 théng minh va théng tin luu tri
trong mé hinh 1a rat thap. Mot vi du dién hinh cho nhing mé
hinh dang nay la Google’s Sketch Up va 3DS Max, phan mém
nay rat hitu hiéu trong viéc mé hinh héa 3D hinh dang ctia cong
trinh nhung lai khéng dugc tich hgp thong tin vé dir liéu du én
trong mo hinh.

- Nhitng mé hinh ma ta c6 thé thay ddi kich thudc tai mot
mat nao d6 nhung né khong tu dong thay déi tuang Ung vai
nhimng mat khac cta ciu kién. Do d6, rat nhiéu 16i c6 thé sé xay
ra trong mé hinh sau khi hiéu chinh va rat kh6 khan dé xac dinh
va slfa d8i nhing 16i nay.
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3.2.BIM la 1 qua trinh ctia du an

Ngoai khai niém vé 1 cdng nghé vugt trdi, giai phap BIM con
la qua trinh xay dung mo hinh thong minh cta dy dn thong qua
nhiéu c8ng théng tin véi su déng gop cha nhiéu bén tham gia
du &n. Nhiing thanh phan tham gia xay dung mé hinh c¢6 thé
bao gém: Kién truc su, ky su, cac nha thau thi cong, nha thau co
dién (M&E). BIM c6 thé iing dung trong cac giai doan ctia 1 du
an xay dung ti viéc 1én y tudng cho téi khi hoan céng. Bai viét
nay sé tap trung trinh bay y tuéng vé giai phap BIM trong 3 giai
doan chinh cGa qua trinh thiét ké théng thudng tai Viét Nam
hién nay, d6 la: thiét ké so bo; thiét ké va phan tich; phat trién
théng tin can thiét cho thi céng:

- Giai doan thiét ké so bé 1a giai doan sang tao clia qué trinh
thiét ké ma trong d6 nhiing y tudng vé thiét ké clia céng trinh
dugc phac tho va phat trién. Rat nhiéu yéu té sé dugc xac dinh
trong giai doan nay, vi du cdc mat bang téng thé, so doé kién
trac, két cau. Ngoai ra, nhiing théng tin so bo vé vat liéu, khéi
lugng, gia thanh va phuong phap xay lap cing dugc xac dinh
trong giai doan nay. Cac thong tin néi trén sé dugc xac dinh va
cap nhat trong mo hinh BIM ctia du &n trong giai doan nay.

- Giai doan thu hai cia gidi phdp BIM la thiét ké va phén
tich. Giai doan nay doi hoi cac bén lién quan nhu kién tric su,
két cau su, ky su M&E cling nhau phan tich nhiing yéu t6 lién
quan dén chic nang st dung cta du an vi du nhu tinh trang
két cdu, cac hoat déng thong gio, chi€u sang, phuang an cap
nudc, phuang an xd ly rac thai, sy phan bé nang lugng trong
toa nha hay nhiing luéng giao thong trong nha ciing dugc
dua ra dé phan tich. Gidi phap BIM trong giai doan nay cung
cap kha nang mé phdng va danh gia nhing tiéu chi sir dung
cla du an, qua d6 nhirng phuong an t8i uu sé dugc ghi nhan
nhu mét phan cta théng tin du an va dugc bao ham trong moé
hinh BIM ctia du an. Mét diém rat quan trong khac 1a khé nang
phat hién nhiing va cham va nhiing diém bat hgp ly trong mé
hinh 5.

Hinh 4: M6 hinh di liéu don gian cua BIM

Tu d6, cac ki su sé hiéu chinh va cap nhat mé hinh mét cach
kip thai va hgp ly. Pay la mét cong cu rat quan trong va hiu
hiéu cuta giai phap BIM.

- Giai doan cudi cung clia gidi phap BIM trong qua trinh
thiét ké Ia giai doan phét trién théng tin phuc vu cho cong tac
thi cdng. V&i nhimg tiéu chuan va quy tac dugc tich hgp, phan
mém BIM c6 kha nang xuét ra nhiing tai liéu phuc vu cho céc
cong tac thi cong va quan ly du an. Hon nia, & giai doan nay,
cac ky su ciing c6 thé 1ap mé hinh cho qua trinh 13p dung (hoac
xay dung) cac cau kién clia cong trinh.
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Hinh 5: Qud trinh phdt trién mé hinh véi BIM

Hinh 5 1a 1 vi du cla qua trinh xdy dung mé hinh véi gidi
phap BIM. Qua trinh hinh thanh mé hinh BIM bat dau vai cac so
dé so bo cua kién tric, mo hinh so bo sé dugc tai lén may cha
Iuu trit mé hinh BIM, nhitng mé hinh khac nhu két cau, dién
nudc sé dugc xay dung bdi cac nha thau chuyén dung, nhung
mo hinh nay sé dugc tai [én mdy chi chifa mé hinh BIM.

Budc cudi clng, tat cd cac md hinh sé dugc két hap vai
nhau dé dua ra moét mé hinh hoan chinh cho toan bé céng
trinh. T mé hinh nay, cac ky su thiét ké sé co6 nhimng céng
cu dé phat hién ra nhiing 16i va cham hay khéng tuang thich
trong md hinh va dé dang dé siia chira cling nhu hiéu chinh
va mo hinh sé tu cap nhat cac thong tin lién quan dén viéc
hiéu chinh nay.

4, Quan ly thiét ké

Quan ly thiét ké 1a mét phan quan trong trong quy trinh
xay dung. BIM gitip quan ly thiét ké hiéu rd hon vé tién dé cong
viéc, tuong tac gilra cac phan t thiét k&, va nhing yéu cau ky
thuat clia du an. Bang cach stir dung BIM, quan ly thiét ké c6 thé
dé dang theo dbi va diéu chinh thiét ké theo yéu cau ctia dy an
va cac bén lién quan khac.
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Digital Twins
in Buitding Secho

Hinh 6: So d6 quan ly thiét ké véi BIM

5. Phuong phap va lgi ich ctia viéc st dung BIM

5.1. Phuong Phap

BIM dugc 4p dung théng qua viéc st dung cac phan mém
chuyén dung nhu Revit, ArchiCAD, va Tekla Structures. Cac chuyén
gia can dugc dao tao dé stirdung hiéu qua cac cong cu nay.
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5.2. Loiich
Viéc st dung BIM trong cac cong doan thiét ké va quan ly

thiét ké gitp tang hiéu qua lam viéc, gidm thiéu sai sot, ting tinh

chinh xac, va tao diéu kién thuan lgi cho viéc quan ly du an.

V6i kha ndng thé hién mét cach chinh xac va sinh dong ting
chi tiét trong cong trinh, liét ké nhiing lgi ich ctia BIM dugc Azhar
(2008) liét ké nhu sau:

- Cac qua trinh dugc thuc hién nhanh va chinh xac hon

- Nang cao chat lugng clia céng tac thiét ké cng nhu quan
ly du &n.

- S&n pham dau ra (ban vé, cong trinh) c6 chat lugng cao.

- Hé trg tu déng héa cac quy trinh 1ap dung.

- Dich vu khach hang dugc nang cao.

a. Loiich cho viéc thiét ké

Trén phuong dién quan ly du an, Igi ich dau tién clia giai phap
BIM I3 su tham gia tl rat sGm clia cac bén lién quan trong viéc xay
dung mé hinh téng thé clia du an, d6 la cdc nhém thiét ké va cac
nha thau xay 1ap ctng nhu dich vuy. Chinh vi thé, mé hinh sé dugc
xay dung mét cach hé thong vai dé chinh xac cao.

Autodesk cho rang mét trong nhimng ly do ma giai phap BIM
hé trg rat tot cho qua trinh thiét ké 1a BIM cling cdp kha nang
phan tich va quan ly dir liéu mot cach truc quan, tét hon rat nhiéu
50 vdi gidi phap cé dién (dua trén céng nghé CAD-2D).

M6 hinh BIM hoan chinh sé bao ham nhiing di¥ liéu chinh xac
vé hinh dang, kich thudéc va cac thuéc tinh khac sé 1a vé cing hiiu
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ich cho nhing giai doan khac ctia du &n nhu xay 3p va khi dua
c6ng trinh vao hoat déng, cu thé:

- M hinh rat tryc quan va sinh dong.

- Hb trg cac nha quan ly dua ra nhimng quyét dinh nhanh va
chinh xac hon trong qua trinh phét trién ctia du an.

- Dé dang nang cap va sfa d6i mé hinh

- Gidm thiéu rat nhiéu céng viéc thd céng dua vao mé hinh
théng minh 3D clia cong trinh

- Nang cao kha ndng lién lac va hgp tac gilta cac thanh vién
ctaduan.

- Nang cao muic d¢ ddm bao va an toan khi cdng trinh dugc
hoan thanh.

C6 thé thay, tat ca nhiing di liéu can thiét cho cong doan
thiét k& déu dugc hd trg mét cach toan dién trong mé hinh BIM.

b. Loi ich cho qud trinh xdy dung

Lai ich clia gidi phap BIM trong giai doan xdy dung la kha
nang thong ké va dua ra du toan cho céng trinh, ngoai ra giai
phdp BIM con c6 khd nang mé phéng chinh xac qua trinh thi
céng hodc lap dung ctia cong trinh do vay sé giam dugc rat nhiéu
thdi gian va cong stic cho cac nha thau khi tién hanh nhimng céng
viéc trén tai cong trudng. BIM dac biét hitu ich trong giai doan lap
ké hoach clia qua trinh xay lap bang cach tao ra nhing di liéu
can thiét cho qua trinh xdy dung tur rat sGm bang cach xac dinh
nh{ing viéc can thiét trong cho céng trudng.

Mét dac tinh cia BIM 1a su két néi va truyén tai di liéu tir may
chti BIM t&i cac nha thau thi cong tai cdng trudng ma khéng can
phai xuat ra cac ban vé cling. Nhu vay, sé giam thiéu dugc kha
nhiéu thoi gian cho cac bén tham gia trong khi van dam bao
dugc cac yéu cau, tiéu chudn vé chat lugng.

6. Két luan

Su can thiét clia viéc iing dung céng nghé BIM trong hoat
déng thiét ké va xay dung cong trinh 1a khéng thé phd nhan.
N6 khéng chi mang lai lgi ich vé mat ky thuat ma con gop phan
vao viéc xay dung maéi trudng sdng bén viing cho tuang lai. Déi
vGi nganh Xay dung, viéc 4p dung BIM la budc tién quan trong
hudng téi su chuyén nghiép, hiéu qua va tiét kiém.

Viéc dp dung cdng nghé BIM trong cac cdng doan thiét ké va
quan ly thiét ké khéng chi la mét xu hudng ma con la mét yéu té
quyét dinh d6i vai sy thanh cong clia cac du an xay dung dac biét
la d&i vai cong tac thiét ké tai Viét Nam trong giai doan hién nay.
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