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& CAC PHUONG PHAP UNG DUNG
TRONG THIET KE, XAY DUNG KIEN TRUC

CONSTRUCTION MATERIALS AND APPLICATION METHODS
IN ARCHITECTURAL DESIGN AND CONSTRUCTION

Tom tat: Hién nay, ngusi ta st dung xi mang, bé téng la
nhimng vat liéu xay dung phé bién, dugc st dung rong rai trong
cac cong trinh xay dung. Tuy nhién, bé téng va xi mang lai c6 su
khac nhau vé thanh phan, trang thai va ting dung. Bay la cac loai
vat liéu giip phan nang cao chat lugng xay dung cac cong trinh
kién trac hién dai. Ching ta sé cing nghién ctru vé mét s6 loai vat
liéu xi mang, bé tong & cac phuong phap thi nghiém dam bao
chat lugng xay dung.

Tu khoa: Xi mang, dam nén, van khuon, khéi cat, bé tong
cOt sdi.

Abstract: Currently, cement and concrete, popular BUILDING
materials, are widely used in construction projects. However,
concrete and cement are different in composition, state and
application. These are materials that help improve the quality
of construction of modern architectural works. Together, we will
research some types of cement and concrete materials and testing
methods to ensure construction quality.

Key words: Cement, compaction, formwork, sand block, fiber
reinforced concrete.
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1. Xi mang

Xi mang Pooc ldng déng ciing nhanh hon va phat trién
cudng dé cao hon dang ké so vai vdi thiy luc. Cac thanh phan
dugc tron déu mét cach ré rang va ty 1é dugc kiém soat, trudc
khi dugc nghién thanh mot loai bot rat min.

Xi mang Pooc lang thong thudng la loai xi mang it tén kém
nhat va cho dén nay la loai xi mang dugc sir dung rong rai nhat.
N6 phtu hgp cho tat ca cadc muc dich thong thuong.
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Xi mang Pooc lang déng ciing nhanh dugc nghién min
han, gilp tang t6c phan (ng hoda hoc véi nudc va phat trién
cudng dé nhanh hon. Xi mang Pooc lang nhiét do thap, phat
trién cudng d6 rat cham. N6 duoc sir dung trong céng trinh bé
téng rat day, noi nhiét sinh ra bgi cac phan ting héa hoc trong
xi mang Pooc lang théng thudng sé qua cao va dan dén nut
nghiém trong.

* Héa hoc xi mdng

Cac thanh phan chinh clia xi ming Pooc lang tiéu chuén la:

« V6i (canxi oxit: 66%) & dang da voi;

- Silica (silic dioxide: 22%), mét thanh phan c6 trong hau hét
thach anh, tao thanh cac hat dat sét;

« Oxit nhom (4%), dugc tim thay vai s6 lugng I6n trong nhiéu
loai dat sét. Ty 1é oxit nhém trong dat sét ¢ thé dugc diéu chinh
bang cach bé sung bauxite, chli yéu la oxit nhém tan trong nudc;

« Oxit sat (3%), c6 trong quang sat va dat sét;

+ Magie oxit (2%);

« Luu huynh dioxit (2%);

« Cac thanh phan khac (1%).

Qua trinh san xuat nham muc dich tao ra mét vat liéu co
ham lugng tricanxi silicat cao, thudng 55-62% sé tinh thé trong
clinker. Tinh thé khéc dugc hinh thanh la: khodng 15% dicanxi
silicat (thanh phdn tuong tu nhu chét két dinh thay luc trong thay
luc véi), 8-10% tricanxi aluminat va 9% tetracanxi aluminat ferit.
Vi xi mang thiéu két trong qua trinh d6t nén diéu quan trong la
khong d@é canxi oxit (voi s6ng) ton tai trong thanh pham.

Véi s6ng sé van con bam trong clinker, ngay ca sau khi
nghién rat min va sé khéng c6 sén dé tao bot cho dén khi qua
trinh déng clng cda xi mang tién trién kha xa. Khi cac hat véi
s6ng cudi cling bi bong ra, chiing nd ra va pha vé ciu tric da
dugc phat trién. Do d6, ty 1é da voi trong hén hop ban dau
khong dugc vugt qua 0,1%. Khi xi mdng dugc trén véi nudc, néd
sé bat dau cac phan tng héa hoc rat quan trong dé lam cing.
Diéu quan trong nhat trong s6 nay la su hinh thanh tricanxi
disilicate hydrat, “keo khoang’, tur canxi oxit va sil.

2. Pozzolana

Pozzolana la mét vt liéu silic,  dang min, c6 thé phan ting
vGi voi khi c6 hoi 8m & nhiét dé va ap suat binh thudng dé tao
thanh cac hgp chat c6 dic tinh két dinh. That khéng may, déc
tinh két dinh clia hon hgp pozzolana rat khac nhau va khong
thé doan trudc dugc.

Nhiéu loai vat liéu, ca tu nhién va nhan tao, c6 thé chua
pozzolanic. Silica chiém hon mét nla trong lugng cla
pozzolana. Tro nui la la loai pozzolana dau tién ma ngudi La
Ma stir dung dé lam bé téng cho nhiéu tda nha I6n bén viing.

Tram tich tro ndi Ita c6 thé dugc tim thay & bat clt noi nao
¢6 ni Itra dang hoat ddng hodc dang hoat dong gan day. Cac
nguén pozzolana ty nhién khac la da hoac dat, trong dé thanh
phan silic cé chia khoang chat opal va cac loai dat da ong
thudng dugc tim thay & chau Phi. Pozzolana nhan tao bao gém
tro bay tur d6t than trong nha may nhiét dién, dat sét nung va
da phién sét, xi 10 cao hinh thanh trong quy trinh san xuat sat,
tro trau va tro tir cac chat thai néng nghiép khac.

Bé tong trong thiét ké sdng tao kién trdc hién dai

Nhu cau nang lugng dé san xudt xi mang Portland rat cao. D&
50 sanh, voi va voi thly luc cé thé dugc sén xudt véi nhu cdu nidng
lugng it han mét niia va pozzolana tu nhién c6 thé dugc st dung
truc ti€p ma khong can x{ ly. Pozzolana nhan tao can sudi 4m
mot chit, nhung chua bang mét nira so véi nhu cau san xuat voi.

Pozzolana va véi cé thé dugc san xuat vai cong nghé it phic
tap hon nhiéu so véi xi mang Portland. Diéu nay c6 nghia la
pozzolana c6 thé dugc san xuat vai chi phi tuong déi thip va can
it ngoai hoi hon nhiéu so véi xi mang. Tuy nhién, can gap 2-3 lan
thé tich pozzolana dé tao ra bé téng cé cling cudng d6 nhu xi
mang Portland, va diéu nay lam tang thém chi phi van chuyén
vaxuly.

Cong dung chinh cla pozzolana la lam vita véi-pozzolana,
lam xi mdng pozzolanic hén hgp va lam phu gia trong bé téng.
Viéc thay thé tGi 30% xi mang portland bang pozzolana sé
tao ra cudng dod bang 65-95% cudng dé clia bé téng xi mang
portland sau 28 ngay. Vé danh nghia, cudng dé cai thién theo
dé tudi vi pozzolana phan ting chdm hon xi mang va sau 1 ndm
sé dat dugc cuong d6 tuong tu.

3.Bé tong

Bé téng la loai vat liéu xay dung dugc lam bang cach tron xi
mang dan (xi mang portland va nuéc) véi cét liéu (cat va da). Xi
mang |a “chat keo” két dinh cac hat trong téng hop lai véi nhau.
Stic manh ctia hé xi mang phu thuéc vao ty 1& tuong d6i nudc
va xi mang, véi hén hgp sét lodng hon yéu hon. Ngoai ra, ty 1é
tuong déi clia xi mang dan va téng hop anh huéng dén cudng
do, vdi ty l1é cao hon ty Ié dan Iam cho bé tdng manh hon.

Bé tong cuing lai thdng qua phan Ung héa hoc gilta nudc va
xi mang ma khéng can dén khong khi. Khi qua trinh déng két
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ban dau da dién ra, bé tong sé xu ly tét dusi nudc. Stic manh
tang dan tuy theo vé toc do ctia phan ting hda hoc. Phu gia doi
khi dugc thém vao hén hop bé téng dé dat dugc mét sé tinh
chat nhat dinh. C6t thép dugc st dung dé tang thém stic manh,
dac biét déi véi ing suat kéo.

Bé tong thudng dugc tron tai cdng trudng va dé vao van
khuén c6 hinh dang mong muén, theo vi tri ma don vi sé chiém
gilt trong qua trinh hoan thanh két cau. Cac don vi cling 6 thé
dugc duc sdn, tai dia diém xay dung hodc tai mot nha may.

Badng 1. Su'phdt trién cudng dé dién hinh cta bé téng
(1 xi mding/6 cét liéu, tinh theo khéi lugng, ty Ié nuéc/xi mdng la 0,6)

Average crushing strength
Ordinary Portland cement
Storage in air 18 *C

Age RH 65% Storage in water

at test (N/mm?) (N/mm?)

1 day 5.5 -

3 days 15.0 15.2

7 days 22.0 22.7

28 days 31.0 345

Trong mét s6 tai liéu, loai bé tdng yéu cau la dugc xac dinh
bdi ty 1& xi médng, cat va da (dugc goi la hdn hgp danh nghia),
chtt khéng phai la nén stic manh. Do dé mot s6 hén hgp danh
nghia phé bién cé dugc dua vao Bang 1. Tuy nhién, luu y rang
Lugng nudc thém vao hén hgp nhu vay sé co tac dung I16n anh
hudng dén cudng dé nén cda vat liéu dugc bao dudng bé téng.

4.Thanh phan

4.1. Xi mdng

Xi mang Portland théng thudng dugc st dung chd yéu cho
cac két cau xay dung trang trai. Xi mang phai dugc bao quan
& noi kho rao, trdnh dm udt t mat dat va thai gian bdo quan
khéng qua mot hodc hai thang. Néu bi von cuc thi chat lugng sé
gidm, mac du van c6 thé st dung dugc néu cé thé dung ngoén
tay bop nat ching ra.

4.2. Téng hop

Cét liéu hodic dd ddn 1a s6i hoac da dam. Cét liéu lot qua sang
5mm dugc goi la cot liéu min hodc cat va nhing th dugc giltt
lai dugc goi la cot liéu tho hodc da. Cot liéu phai cing, sach va
khoéng c6 mudi va tap chat thuc vat. Qua nhiéu bun va chat hiu
ca lam cho cét liéu khéng phu hgp dé lam bé téng.

DE kiém tra phi sa, cho cat day 80mm vao chai trong suét
cao 200mm. Thém nudc 1én téi d6 cao 160mm. Lac manh chai
va dé cho chat bén trong lang xuéng cho dén ngay hém sau.
Néu I8p bun 18ng dong trén cat nhé hon 6mm thi c6 thé s
dung cat ma khéng can xtr ly thém. Néu ham lugng bun cao
hon thi phai rlra sach cat.

DEkiém tra chdt hitu ca, cho cat day 80mm vao chai trong suét
cao 200mm. Thém dung dich natri hydroxit 3% lén dén 120mm.

Viéc phan loai c6t liéu dé cap dén viéc chia ty 1é cac kich
c& khac nhau cla vat liéu cot liéu va anh hudng I6n dén chat
lugng, tinh tham va kha nang lam viéc cta bé téng.
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Bdng 2. Su phdt trién cudng dé dién hinh cia bé téng

St dung hén hop
Mong dai; dao ranh Iap méng; can cu

Cap | Tréndanh nghia

c7 1:3:8
c10 1:4:6
1:3:6
1:4:5
1:3:5
1:3:5
1:3:4
1:2:4
1:3:3

stanchion; khéng gia ¢c6 nén méng; bé
tong ngoai cdng trudng va cac rang budc
dudi tam; san nha vdi rat dén giao thong;
bé tong khai, v.v.

Tudng mong; tudng tang ham; két cau bé
téng; buc tudng; gia cd tham nha; san cho

C15
C20
s(fa va thit bo gia suc, Ign va gia cdm; san
bang hat va cac ctia hang khoai tay, kho
chiia cé khé, va clta hang méay moc; bé tu
hoai va bé chita nudc; tdm cho san trang
trai phan bon; duong, duong lai xe, trai
nhua va di dao; cau thang

T4t ca bé tdng trong cac tiém vt siia, nha
may san xuat sda, silo 0 chua, thic an va
nudc udng mang; san bi mai mon nghiém

25 1:2:4
C30 1:2:3
35 1:1:5:3
1:1:2 | trong va diéu kién thai tiét, hoac axit yéu
va dung dich kiém; dudng va lat dudng
thudng xuyén dugc sir dung bai may moc
hang nang va xe tai; nhiing cay cau nho;
gilr lai tudng va dap; san treo, dam va lanh
t6; san dugc st dung bdi vat nang, thiét bi
c6 banh xe nho, chdng han nhu xe nang;
hang rao va duc sdn thanh phan bé téng.
C40 Bé tong bi phai nhiém rat nghiém trong;
C50 cac yéu té két ciu duc sdn; bé tong du ting
c60 luc.

6 dm trong cat rat quan trong vi ty 1é tron cat thudng dé
cap dén s6 kg céat kho va lugng nudc t6i da bao gom dé am
trong c6t liu. D6 dm dugc xac dinh bang cach 18y mau dai
dién 1kg.

Mat dé 1a trong lugng trén thé tich cta khéi ran, khéng bao
gém cac 16 rébng va dugc xac dinh bang cach cho 1kg cét liéu
kho vao 1 lit nuéc. Mat do la trong lugng cla cét liéu kho (1kg)
chia cho thé tich nudc bi day ra khai vi tri. Gia tri théng thudng
clia mat do c6t liéu (cat va da) la 2.600-2.700 kg/m3 va dGi vai xi
madng la 3.100kg/m3.

Kich thuédc va két cdu clia cét liéu anh hudng dén bé tong.
Cac hat c6t lieu tho I6n hon khéng nén vugt qué 1/4 dé day téi
thiéu cta cau kién bé téng dang dugc duc. Trong bé téng c6t
thép, cot liéu thé phai co kha nang di qua gitra thanh cot thép,
20mm thudng dugc coi la kich thudc téi da.

Mat @6 khéi la trong lugng trén mot thé tich cda cét lidu,
bao gém ca cac 16 réng va dugc xac dinh bang cach can 1 lit c6t
lidu. Gid tri thong thudng cta cot liéu thé la 1.500-1.650 kg/ms.

4.3. Nuoc

Nudc phai khong co tap chat nhu chat ran o Iiing, chat hiu
co va mudi. Yéu cau nay thusng dugc dap ung bang cach su
dung nudc phu hop dé udng. Nudc bién c6 thé dugce sit dung
néu khéng cé nudc ngot, nhung khéng diing dugc cho bé téng
c6t thép vi cudng dé clia bé tdng sé giam téi 15%.

5.Tron

Ty l& nuGc-xi mang 1a biéu thic cho ty 1& tueng ddi clia nudc,
bao gém @6 4m trong cét liéu 4m va xi mang trong hé xi mang.
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Bé& tdbng manh nhat thu dugc vai ty |é nudc-xi méang thap nhat,
mang lai hdn hgp kha thi va c6 thé dugc nén ky luéng. Luu y
rang ct 1 phan tram nudc vugt qua mdc can thiét sé lam giam
d6 bén t6i 5 phan tram. Tuy nhién, ty 1& nudc-xi mang khong
dugc thdp han 0,4:1 vi day la ty Ié t6i thiéu can thiét dé hydrat
héa xi mdng.

Ty lé c6t liéu-xi mang sé anh hudng dén gia bé téng vi lugng
xi mang st dung trén mét mét khai sé thay dsi. Khong thé dua
ra m&i quan hé cu thé gilia ty [& nudc-xi mang, ty 1& cét lieu-xi
mang va tinh céng tac, vi n6 bi anh huéng bai cap phdi, hinh
dang va két ciu cta cot liéu.

Kha nang lam viéc mé ta su dé dang ma hén hgp bé téng
c6 thé dugc dam chat. Khd nang lam viéc c6 thé ting lén bang
cach thém nudc vao mot ty 1& pha trén nhat dinh ké tur khi diéu
nay sé lam tang ty Ié nu&c-xi mang va do d6 gidm sic manh.

Viéc do theo mé dugc thuc hién theo trong lugng hoac theo
thé tich. Viéc chia theo khéi lugng chinh xac hon nhung chi
dugc st dung & céc cong trudng xay dung Ién, trang trai. Phan
16 chinh xac la quan trong hon déi véi cac loai bé tong cao han.
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Ty 1& murée/xi ming

Hinh 4. Quan hé gidta cudng do chiu nén

Viéc tinh toan khoi lugng nguyén liéu duoc thuc hién tir s6
mét khéi bé téng can thiét. Téng khéi luong thanh phan sé 16n
hon hon khéi lugng bé téng, vi cat sé 1ap day khoang tréng gilia
ot liéu thé. Am lugng vat liéu théng thudng sé 1én hon 30-50
phan tram hon trong hén hgp bé tong - 5 phan tram dén 10
phan tram dugc cho phép d6i véi chat thai va su d6 tran. Thém
xi mang khong tang am lugng ro rét.

Tron co hoc la cach tron bé tong tét nhat. May trén mé co
tréng nghiéng dé st dung tai cac cong trudng xay dung cé sdn
trong cac kich c& 85-400 lit. Nguon cho tréng vong quay dugc
cung cap béi déng co xang hodc déng co dién déng co, trong
khi tréng dugc nghiéng bang tay. Tréng hinh qua lé c6 cac lui
bén trong dé tron hiéu qua.

Bdng 3. Yéu cdu vé nudc trén @ déi voi bé téng ddc
dé ddc khdc nhau va kich thudc téi da cta cét liéu

Nhu ciu nudc (Iit/m?) cho bé téng
. 1/2-1/3 1/3-1/6 1/6-1/2

Kich thudc t6i da -

L e @ Cao Trung binh Nhua
clia téng hop 2ok s 2 a1 . 2p ok
kha nang lam kha nang lam Tinh nhat quan

viéc viéc
10 mm 245 230 210
14 mm 230 215 200
20 mm 215 200 185
25 mm 200 190 175
40 mm 185 175 160

(1) Bao gém dd dm trong cét liéu. Luong nudc trén la mic t6i
da dé sir dung véi c6t liéu c6 cdp phéi hop ly, cé hinh dang tét, géc
canh, thé.

(2) vé a6 sut xem Bang 3.

Hinh 6. Mdy tron bé téng tu ché

Mot may trén bé téng cam tay don gian c6 thé dugc san xuat
tu thung dau réng dat trong khung ctia ng ma kém. Hinh 6. thé
hién mét tay quay, nhung 6 dia c6 thé dugc chuyén déi dé dang
thanh nang lugng may.

Tron tay thuong dugc st dung cho cac cdng viéc nhao. Viéc tron
phai dugc thuc hién trén nén kin hodc san bé téng gan nai dé bé
téng dugc dat va khong bao gid & trén mat dat tréng vi nguy hiém
cda 6 nhiém trai dat.

Tat ca cac dung cu va bé phai dugc lam sach bang nudéc khi cé
su gian doan trong qua trinh trén va tai thai diém cudi ngay.

Kiém tra sut gidm: Thit nghiém do sut cho thay dau hiéu gan
dung ctia kha nang lam viéc ctia hén hop bé tong udt. Dién vao
hinh nén xé dinh hinh bang hén hgp bé téng uét va nhé gon né
mét cach triét dé. Lat ngugc thung trén nén tang tron. Nhac x6 lén,
dat n6 canh déng bé téng va do dé sut, nhu thé hién trong Hinh 7.

| This gon sy syt gém

et [
- \ u"ll | \

Qui khé

I

Qui wét Thich hop

Hinh 7. Kiém tra dé sut bé téng
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6. Dat va dam nén

Bé téng nén dugc d6 vai dé tré t6i thiéu sau khi trén xong va
chéc chén la trong vong 30 phat. Can dic biét can than khi van
chuyén hén hgp uét, vi su rung dong cla xe cut kit dang di chuyén
¢6 thé khién hén hgp bi phan tang. H6n hgp khong dugc phép
chay, cling khéng dugc tha roi vao vi tri ti dé cao hon 1 mét. Bé
téng phai dugc d6 bang xéng thanh ting 16p khéng sau hon 15
cm va dugc dam chat trudce khi dé 16p tiép theo.

Viéc dam nén tha cong thudng dugc st dung dé xay dung
céac cong trinh trang trai. N6 c6 thé dugc st dung cho cac hén
hgp c6 dé linh hoat cao va trung binh cling nhu cho céc héon
hgp nhua. Hén hop uét dung cho tudng dugc dam chat bang
cach déng coc bang vén, thanh hodc miéng thanh gia c6. Gé
vao van khuén ciing c6 ich. Cac hén hgp it kha thi hon, chdng
han nhu cac hén hgp dung cho san va lat dudng, t6t nhat nén
dugc dam chat bang may dam.

Bdng 4. D¢ sut bé téng cho cdc muc dich st dung khdc nhau

Tinh nhat quan

Sut giam

Strdung

Phuong phap
nén

Cing

0-1/2

Cac két cdu hg
khéng dugc gia
c6 hodc dugc gia
c6 thua thdt,
chdng han nhu
san  va
dudng, birung co
hoc. Nha may ché
tao sdn cac san
phdm bé téng.
Khéi bé tong.

mat

Co khi

Am uct

Nha may san xudt
hang héa bé tong
tién ché

Co hoc hodc ap
suat
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(Con tiép ky sau)

Tinh nhat quan

Sut giam

St dung

Phuong phap
nén

Kha ndng lam viéc cao

1/2-1/3

Céng trinh c6 16i
di hep va/hodc
phtic tap

hinh dang. Bé
téng c6t thép day
dac.

Thu cong

Kha nang lam viéc
trung binh

1/3-1/6

Moi nhu cau si
dung binh
thudng. Bé tong
khéng cét thép
va bé tong cét
thép théng
thuong.

Tht cong

Nhua

1/6-1/12

Céc két cdu mé
vGi c6t thép kha
hé&, dugc gia cong
tha c6ng nhiéu
dé dam nén,
chdng han nhu
san va lat nén. Bé
téng khéi.

Bang tay hoic co
khi
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