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Research and develop the maintenance procedures for coastal

civil buildings with reinforced concrete bearing structures
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Tém tat: Cung vdéi su phat trién cda nén kinh té, ngay
cang co6 nhiéu céng trinh dan dung dugc dau tu xay dung
& ven bién. Nhiing céng trinh c6 quy mé dudi 5 tang c6
két cdu chiu luc bang bé téng cét thép (BTCT), do cac tac
déng clia méi trudng khi hau bién véi tdc nhan gay an
mon la lon Clorua, tinh trang hu héng da xuat hién tuong
d6i nhiéu mac du thoi gian dua vao st dung chua lau. Bay
Ia nguyén nhan dan dén su suy giam tudi tho cla céng
trinh. Mét trong nhiing gidi phap co ban dé dam bao do
bén viing lau dai hay tudi tho clia cdng trinh la cong tac
“bdo tri”. Nghién cttu nay nham muc dich xay dung quy
trinh bdo tri cdng trinh xdy dung dan dung ven bién cé
két cau chiu luc bang BTCT, dé c6 ca s& cho viéc 4p dung
cOng tac bao tri cdng trinh xay dung mét cach cé hiéu
qua va dat dugc muc tiéu dé ra la gop phan dam bao én
dinh, tdng tudi tho clia cong trinh, ndng cao hiéu qua su
dung cla cac cong trinh dan dung ven bién.

Tur khéa: Bao tri cong trinh dan dung, quan ly chat
luong, cong trinh ven bién.
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Abstract: Along with the development of the economy,
more and more civil works are invested and built in the
coastal area. In buildings with a scale of less than 5 floors with
reinforced concrete load-bearing structures, due to the impacts
of the marine climate environment with the causative agent of
corrosion, lon chloride, damages have occurred although these
buildings have put into use for not a long time. This is the cause
of the shortening of the life of the building. One of the basic
solutions to ensure the long-term sustainability or longevity
of the building is “maintenance’. This study aims to develop a
maintenance process for coastal civil buildings with reinforced
concrete load-bearing structures in order to have a basis for
the effective application of construction maintenance work,
contributing to ensuring stability, increasing the life of the works,
and improving the efficiency of using coastal civil works.
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1.Patvan dé

Coéng trinh xay dung, ké tur khi bat dau dua vao khai thac, st
dung luén chju cac tac dong cla cac yéu t6 khac nhau cé thé gay
ra anh hudng déi véi dé bén, tudi tho clia cong trinh. Cac yéu té tac
dong dugc md td nhu hinh 1:
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Hinh 1: Cdc yéu té tdc déng dén su lam viéc cua céng trinh
€6 két cdu chiju luc bédng BTCT

Duéi tac ddng cla cac yéu té néu trén cé thé dan dén su suy
gidm céng ndng lam viéc cla két cau (bao gém ca cdng nang vé
chiu luc va cong nang st dung). Su tac dong clia cac yéu té khéng
riéng ré ma xay ra déng thai. Diéu nay dan dén viéc danh gia su
lam viéc clia cong trinh hodc su hu hong, xuéng cap (néu co) cla
c6ng trinh xay dung gdp nhiéu khé khan, doi hoi cong tac kiém
dinh, danh gia dugc thuc hién ty mi, cdng phu mai cé sé liéu dé két
qua danh giad dugc chinh xéc, lam ca s& cho viéc bao tri cong trinh.

Dai véi cong trinh xay dung & ven bién, day la moi trudng xam
thuc manh (do ion clorua Cl-). Mac du phan 16n cac céng trinh xay
dung dan dung déu dugc thiét ké véi tudi tho trén 50 nam nhung
thuc té cho thay nhiéu céng trinh bi hu hdng chi sau thai gian 10-20
nam khai thac. Mdc d6 hu hdng nhanh va nghiém trong dan dén chi
phi sifa chifa rat tén kém déng thdi tudi tho cong trinh bj suy giam.
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Hinh 3: Cang Clra cdm Hai Phong sau 30 ndm st dung

D& ddm bao kha ning lam viéc cla két cdu céng trinh BTCT,
céng tac bao tri, stta chita gia cudng két cadu la mot giai phap co
hiéu qua dugc dp dung cho cac két cau bi hu hdng hodc cac két
c8u c6 su thay d8i cdng nang lam viéc so véi thiét ké ban dau. Viéc
gia cudng stta chita nham dam bao két cau lam viéc dap ung dugc
cac yéu cau vé cong nang st dung va cdng nang chiu luc, c6 thé
ap dung cho két cau cét lam viéc chiu nén, két cau dam, san lam
viéc chiu uén.

Vi vay, cong tac kiém dinh danh gia chat lugng cong trinh va
bdo tri strta chlta cac cong trinh dan dung ven bién 1 rdt can thiét.

2. Co' s& khoa hoc va phuong phap nghién citu.

a) Co'sé khoa hoc vé tinh phdp ly.

Cong tac bao tri cong trinh da dugc dé cap dén trong nhiéu
tai liéu, van ban, Nghi dinh ctia Nha nudc. Ngay 18/6/2014, Quéc
héi ban hanh Luat Xay dung sé 50/2014/QH13, cing v&i dé ngay
26/01/2021, Chinh pha ban hanh Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP[1
1Vé viéc quy dinh chi tiét mét s6 ndi dung vé quan ly chat lugng,
thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung. Pay dugc xem
la nhiing co s& phap ly chinh thiic vé cong tac bao tri cong trinh
xay dung.

b) Co'sé khoa hoc vé tinh thuc tién.

Dac diém lam viéc clia cong trinh xay dung vung ven bién:

Trong moi trudng xam thuc vung bién, hién tugng an mon
c6t thép va bé tdng dan dén lam nit vé va pha huy két cau bé
téng va BTCT, lam bé tong bi hu hdng sém, khong ddm bao tudi
tho céng trinh. D6 bén thuc té cia két cdu BTCT phu thudc vao
muic do xam thuc ctia moi trudng va chat lugng vat liéu st dung
(cudng d6 bé téng, mac chong tham, kha nang chéng an mon,
chuing loai xi méng, phu gia, loai c6t thép, chat luong thiét ké,
thi cong va bién phéap quan ly, s dung coéng trinh...)

Thuc té c6 han 50% bod phan két cdu bé tong va BTCT bi an
mon, hu hong nang hodc bi pha huy chi sau tu 10-30 ndm s
dung. Hau hét cac két cau nay trong qua trinh lam viéc déu tiép
xuc véi moéi trudng khong khi va nuéc bién. Gitta vat liéu va moi
trudng ludén xay ra cac tdc dong qua lai va ban than bé tong luén
thay d6i trang thai cau trdc.

Tac déng xam thuc ca méi trudng bién t6i dé bén cong
trinh bé tong va BTCT chd yéu do cac qua trinh sau: Qua trinh
cacbonét hoa lam gidm néng d6 pH cla bé téng theo thai
gian, lam v& mang thu déng c6 tac dung bdo vé cét thép, day
nhanh qua trinh an mon cét thép dan dén pha huy két cau;
Qua trinh tham ion SO4 2- vao bé téng, tuong tac vdi cac san
phdm thuy hoa cua xi mang tao ra khoang Ettringit truong né
thé tich gay pha huy két cdu (An mon sunfat); Qué trinh khuéch
tan 6xy, ion Cl- va hoi 8m vao bé téng trong diéu kién nhiét dé
khong khi cao; Qua trinh an mon vi sinh vat, an mon co hoc do
séng, an mon rla tréi. Can c’ theo tinh chat xam thuc va muc
dé tac dong clia méi trudng bién lén két cau bé téng va BTCT
c6 thé phan lam ba ving nhu sau:

(1) Vung hoan toan ngap nudc; (2) Vung nudéc 1én xuéng va
séng danh; (3) Vung khi quyén trén bién va ven bién, gém cac
ti€u vung : Sat mép nudc: 0- 0,25km, ven bd: 0,25 - Tkm, gan ba:
1- 20km. Theo [2], c6 thé phan loai mic d6 xam thuc & cac vung
nhu trong Bang sau:
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Bang 1. Muic d6 xam thuc tai cac vung ven bién [3]

- ns . o Mirc d§ xém the ciia mdi trwdng ddi vi két chu
T1 Mai trudng — YT T
Be tong Bé tong cot thép

|| Viing khi quyén gin by - trung binh

2 | Vung ven bd nhe manh

3 | Ving sit mép nude trung binh manh

4 | Viing nudc Ién xudng va song danh manh rit manh

5 Viing ngdp nude bién manh manh

¢) Phuong phdp nghién ciu

- Phuong phap thu thap co s& dir liéu thuc té théng qua cac tai
lieu nhu: HO so thiét k&, khéo sat hién trang.

- Phuong phép kiém dinh, phan tich danh gia chat lugng
cong trinh.

- Phuong phép Ung dung cac ky thuat stia chlra gia cuong
két cau.

3. Dé xuat mot sé gidi phap bao tri, siia chita gia cudng két
cau BTCT céng trinh dan dung vung ven bién

a) Xdy dung so dé khéi cho quy trinh céng tdc bdo tri

Cong tac bao tri dugc tién hanh ngay tir khi bat dau dua cong
trinh vao khai thac s&f dung va véi cdc céng trinh da dua vao khai
thac str dung mot thai gian dai. So d6 khoi cong tac bao tri dugc dé
xudt nhu trén cac hinh duéi day:

Cong trinh dang khai
thic, sit dung

l

Kiém tra ban dan

Stra chira,
hw hong g1a cuong

Kiém tra chi
tiét

Kiém tra thuomg xuyén
Kiém tra dinh ky

Déu hiéu
Xuong cap

Sira chira,
e —> | giacudng
Kiém tra chi

tiét

Xuit hién hv héng, Kiém tra bit thuémg

S co

—

Hinh 4 So d6 khéi mé ta qui trinh c6ng tdc bao tri véi céng trinh
dang khai thdc, st dung

b) Bé xudt mét sé gidi phdp bdo tri, sita chita két cdu chiju luc
bdng BTCT

b.1) Két cdu nén méng

- Nén nha va céng trinh gém cé nén trong nha va nén ngoai
nha. Nén dugc cdu tao tU I6p bé tong da 1x2, c6 ké dé tao khe
co gian.

-Trong qua trinh st dung, can khai thac céng trinh theo duing
céng nang thiét ké cda céng trinh, trong d6 can cha y dén tai
trong tac dong lén nén trong va ngoai nha khéng qua tai trong
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thiét ké. Khéng dugc cho xe ¢é tai trong >1T chay trén nén nay, sé
gay lun cuc bd, hu hong bé mat nén.
- Khi nén bi Itn, déng nudc, can cé bién phap tao déc, thoat
nudc, tranh dé dong nudc gdy ndm méc va mat tham my cong trinh.
K&t cau mong:

- T4t c cac loai méng déu thudng xuyén kiém tra, quan trac lin
cho phép xéc dinh d6 Iin tuyét déi va téc d6 phat trién clia d6 lun
cUa céng trinh theo thaoi gian. T6¢ d6 [un clia cdng trinh dugc theo
déi bang cach dinh ky do d6 1tin clia cdc moc gan trén cong trinh
s0 v&i m&c chudn (dugc coi la khong 1dn).

- Cong tac quan trac c6 thé thuc hién bang phuang phap thuy
chudn hinh hoc, thuy chuan lugng giac, thuy chuan tinh hodc két
hgp bang phuong phap chup anh. Trong diéu kién théng thudng
nén ap dung phuong phéap ctia TCXD271: 2002[3 ], hodc tiéu chudn
mdi hién hanh.

- Chu ky do: Khoang thoi gian gitra 2 1an tién hanh quan trac lin
phu thuéc vao t6c¢ dé lun va cap do lun. Khi cap dé 1an nhé thi khoang
thai gian gitra 2 1an do phai dd 16n méi c6 thé xac dinh dugc chinh xac
d6 1un. Ngugc lai, néu téc do Itn 16n thi ¢ thé do véi chu ky day hon.
Thoéng thudng, khoang thai gian gitta 2 1an do la 1- 3 thang.

- B8 triméc do lin: D& thuc hién quan tréc can |3p dat hé théng
md&c chuan va cac méc do lan.

- M6&c chuén dudc bé tri bén ngoai cdng trinh va phai dam bao
khéng bi 1tn trong sudt thai gian thuc hién quan trac. Trong diéu
kién cu thé clia tiing cong trinh, can dat 2-3 méc chudn. Nén strdung
mé&c chuén loai B cho cac céng trinh théng thusng (theo phan loai
mé&c chudn ctia TCXD 271: 2002), hodc tiéu chudn méi hién hanh.

- Cac méc do lun dugc gan trén céng trinh tai cac vi tri phu hgp
dé c6 thé danh gia dugc tinh trang lin clia céng trinh ndi chung va
xac dinh dugc bién dang clia két cdu. Vi tri gan méc do 1an trén mét
56 loai két cdu thudng gap nhu sau:

+ Ké&t cau tudng chiu luc: Tai cac vi tri giao nhau gilra tudng
ngang va tudng doc.

+ Két cdu khung: Tai cac chan cot.

- D€ cong trinh st dung binh thudng, khéng bi hu héng do
xuéng cap va lin ctia nén moéng, co quan st dung cong trinh phai
van hanh céng trinh theo céng nang, muc dich thiét ké ban dau.
Trong d6, chi y dén céc van dé sau:

+ Chi dugc thay d8i cong nang, muc dich sir dung cac phong,
khi khéng lam téng tai trong so vai thiét ké ban dau. Nhimng thay
déi déu phai bao cho ca quan quan ly chat lugng cong trinh va don
vi tu van thiét ké dé dugc hudng dan, kiém tra.
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+Trong qua trinh van hanh céng trinh, khéng dé céc tai trong
bén ngoai nhu: Xe tai trong 16n >5T hoat dong qua gan cong trinh
lam anh hudng nén maéng, han ché dao cac ham, hé cé khoang
cach < 3m canh moéng cong trinh lam sat 16 dat bén duéi méng
cong trinh.

- Thai gian 5 ndm, c6ng trinh sé dugc tién hanh kiém tra dinh
ky, d6i véi cong tac nén mong can thu thap cac sé liéu sau:

+ DO 1tn tuyét d6i mong so véi méc do 1an, dac biét khi cé do
chénh léch > =8cm, méng & vi tri khe lun gitta cac khéi nha, d6 1un
léch gitta cac truc méng gan nhau S/L<0,001. Trong dé S la hiéu
s6 do6 lun tuyét déi ctia 2 moéng gan nhau, L la nhip tinh toan cuta
2 méng do.

+ Khi nhitng méng vugt qué cac tri s6 néu trén can c6 bién
phap kiém tra moéng nhu ti€n hanh dao maéng dién hinh hay mét
s6 mdng co su khac thudng, tuy theo yéu cau cla chd cong trinh
dé kiém tra chi tiét méng gém cac cdng viéc theo dé cuang khao
sat nhu: hinh dang ngoai, cudng do6 bé téng, muc nudc ngam (néu
€0), cac V&t nut, su dn mon cot thép v.v... dé cé bién phap bdo tri
thich hop theo tiéu chudn TCXDVN318-2004[4], hoic tiéu chuin
mdi hién hanh.

+ Trong moi trudng hap, sau khi kiém tra va thuc hién bién
phap gia cudng, kha nang lam viéc cta két cdu mong gia cudng
phai cao hon thiét ké ban dau.

+ C6ng tac kiém tra dinh ky, don vi quan ly s dung cong trinh
can bdo cho ca quan quan ly chat lugng cong trinh xady dung, co
quan thiét ké dé danh gia téng thé céng trinh va dua ra nhiing giai
phap stra chifa, gia cudng phu hop nham duy tri kha nang lam viéc
binh thuéng cta két cdu méng.

Bang 2: Mot sé bién phap khac phuc xuéng cép
do nguyén nhan nén méng
Stt | Co ché xudng cép Bién phéap khéc phuc | Ghichd

11 | Dat nén khong da kha
nang chiju tai

Gia c6 néng (m& rong | Dat nén tuong déi tot
mong, hé dao...)

Gia ¢6 sau (méng coc)
Stia chita két cdu
méng

Gia c6 sau (c6 thé két
hgp v6i giam tai)

Dat yéu

22 | Két cdu méng khong
du kha ndng chiu tai
33 | DO lun tuyét d6ilén

Né&u d6 lan léch nho va
c6 thé khéc phuc anh
huéng cta do lun déi
véi hoat dong cla
cong trinh thi khéng
can gia cudng.

Gia c6 sau (c6 thé két | C6 thé nghién ciu
hogp véi gia cudng két | bién phép cét tach két
cdu va giam tai) cau.

Gia c6 sau (moéng coc) | Can ap dung bién
phép han ché ma sat
am.

44 | DO lun léch Ion

55 | Ha muc nudc ngam

- Gia c6 sau (c6 thé két
hgp vai gia cudng két
cau.

- Cngan ldn.

66 | Lun anh hudng

b.2) Két cdu cét, dam, san BTCT

-Trong qué trinh st dung, can phai sirdung cong trinh theo ding
c6dng nang va muc dich sir dung ban dau theo thiét ké dugc duyét.

- Kiém tra cong trinh trong su6t thai gian st dung, theo déi cac
cdu kién, co dau hiéu xudng cap, bat thudng nhu xuat hién vét nat,
bi vong, bi nghiéng, bi an mon, bi tdc dong thién tai nhu gié bao,
I6¢ xody, hda hoan.

- Khi phat hién cac cau kién cé dau hién bat thudng néu trén, can
nhanh chéng ap dung bién phap gidm tai cong trinh, bao vé va han

ché& khai thac khu vuc d6 truéce khi c6 cac bién phap hoac bao véi co
quan cé chiic nang kiém tra va xi ly.

- Cong tac danh gia, tim nguyén nhan, dua gidi phap stia cha,
gia cudng két cau khi xuat hién nhiing dau hiéu bat thudng can
dugc ngudi cé chuyén mén ky thuat véi chuyén nganh Xay dung
thuc hién.

-Dinh ky 5 nam, céng trinh sé dugc tién hanh kiém tra dé danh
gia toan bo kha nang chiu luc cia céng trinh, doi véi két cau cét,
dam, san, cau thang can thu thap dugc cac sé liéu sau:

Déi vai cau kién cot, can kiém tra cac cot ¢6 tai trong I6n, momen
uon I6n, cét vuat nhip, cot dau hoi nha, cdt goc nha, can tién hanh
d& bd cac I6p bao che dé kiém tra cac vét nit, bé rong khe nit dau
va chan cot, nat khung, d6 léch tim truc so vai thiét k&, su bong troc
I6p bé tong bao v&, su gi c6t thép (néu cd)... dé€ lam co s& quyét dinh
6 kiém tra chi tiét hay khéng hodc gia cudng két cdu & muc d6 nao.

DaGi voi cau kién dam, san, chiu tai trong 16n, dam vugt nhip >
6m, dam truc giao, & ban I8n, can tién hanh kiém tra thu thap s6
lieu vé do vong, vét nut, dé cé bién phap bao tri thich hgp theo
TCXDVN318-2004, hodc tiéu chudn méi hién hanh.

DaGi vai két cdu sé nd, ho chira nudc, day la cau kién tiép xtc va
chta nudc trong thdi gian dai nén dé bi réu méc, tham nudc, dac
biét I3 trong mua mua. Do d6, thai gian kiém tra dinh ky cac cdu
kién nay 1 ndm/1 |an vao thoi diém trong mua mua. Khi kiém tra,
can c6 bién phap phat hién cau kién bi réu méc, bi tham nuéc thi
tién hanh lam sach va ch6ng réu méc, chéng tham theo ding quy
trinh theo TCVN5718-1993[5 ] hodc tiéu chudn mdi hién hanh. Tham
khao vét liéu chéng tham c6 dac tinh theo TCXDVN367-2006(6].

- Khi ti€n hanh céng tac kiém tra dinh ky, don vi quan ly st dung
cdng trinh can bao cho co quan quan ly chat lugng cong trinh xay
dung va co quan thiét ké dé danh gia téng thé cong trinh va dua
ra nhiing gidi phap sta chira, gia cudng phu hgp nham duy tri kha
nang lam viéc binh thudng clia két cdu cling nhu dam bao céng
nang va tudi tho clia céng trinh.

a) Gia cudng cét: Mé réng thiét dién cot
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b) Gia cudng cdt bing cdc két cdu khung va tdm thép

Hinh7. Gia c6 c6t BTCT

4, K&t luan va kién nghi

4.1. Két lugn

No&i dung cdia bai bao trinh bay nghién cliu xay dung quy trinh
bao tri cong trinh xay dung cé két cau chiu luc bang BTCT xay dung
& khu vuc ven bién. Dua trén két qua nghién ctu thu dugc, cé thé
rat ra mot s6 két luan sau day:

1. Céng trinh 6 két cau BTCT dugc xay dung & khu vuc ven
bién thudng c6 tudi tho thap hon & nhiing khu vuc khac do ngoai
cac loai tai trong tac dong trong qua trinh st dung con bi cac yéu
t6 moi trudng, yéu t6 xam thuc (clorua, CO2 ..
an mon cét thép trong bé téng, dan dén giam tudi tho clia két cau
BTCT (cot, dam, san) va gidm tudi tho cong trinh.

2. Hién nay, cong tac bao tri da dugc quy dinh rat ré tai Quy
chudn, Tiéu chudn, Luat va cac Nghi dinh, Théng tu. Trong d6 néu

..) lam téng téc do

ré trach nhiém cda cac ca nhan, t6 chiic cé lién quan dén hoat déong
xay dung; vé viéc thi cong, nghiém thu, ban giao dua vao st dung
cac cong trinh xay dung; vé trinh tu, quy trinh, ké hoach, thuc hién
bdo tri. Pay la ca s& cho viéc xay dung quy trinh bao tri cong trinh
xay dung.

3. Nhing hu hong, su ¢6 ctia cong trinh dugc phat hién qua
theo déi thudng xuyén va can dugc danh gia ching bang nhiing
thiét bi, thi nghiém chuyén nganh dé biét chinh xac muc dé hu
hdéng. TU d6, dua ra nhitng phuong an, bién phap stia chiia, gia
cudng hap ly.

4. Dé6i véi cong trinh c6 két cau BTCT, cdng viéc chinh clia bado
tri 1a bao tri phan kién tric va két cdu cong trinh. Khi tién hanh bao
tri phan kién tric can phai dam bao tinh déong nhat, my quan cua
cac cdng tac hoan thién (Cong tac trat, &p, lat, son, 1dp dat thiét
bi....); D6 v&i bao tri phan két cau (K&t cau méng, cot, dam, san)
thi trudc tién phai danh gia muc dé hu héng, danh gia kha nang
lam viéc binh thudng clia két cau, c6 can hay khéng phai dung cac
bién phap gia cuong. Néu nhu phai gia cudng thi can phai nam
viing nguyén tac vé cau tao két cau, c6 phuong phap, so dé tinh
cho tiing loai két cau can gia cudng. Dam bao cdu kién BTCT sau khi
dugc slta chira, gia cuong phai ddm bao dé an toan, kha nang chiu
tai va kha nang lam viéc binh thudng ctia két cau.

5. V&i cac cong trinh ven bién, do chiu dnh hudng ctia moi
trudng bién nén cac céng trinh ¢ nguy co bi hu hdng do an mon

HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

c6t thép. Trong viéc bao tri cong trinh, can cé bién phap ky thuat dé
phat hién va danh gia mudc d6 hu hédng do an mon cét thép dé tién
hanh viéc stia chlta hodc gia cuong hiéu qua.

4.2 Kién nghi

P& nang cao chat lugng cong tac bao tri cong trinh két cau
BTCT néi chung va céng trinh két cau BTCT vling ven bién néi riéng
can luu y moét sé van dé sau:

1. Béi vdi cdc céng trinh dang khai thdc, st dung: Can tién hanh
theo doi, kiém tra thudng xuyén, kiém tra dinh ky, kiém tra chi tiét
dé kip thai phat hién nhiing hu héng, xuéng cip trong qua trinh s
dung dé c6 bién phap cu thé, quy trinh bao tri chi tiét cho cac hu
héng, xudng cap dé.

2. D6i véi cdc céng trinh xdy mai: Ngay tu khi hinh thanh dy an,
Chu dau tu can phai chd y hon nita dén céng tac khao sat lap du
an, thiét ké ky thuat thi céng dé kip thai phat hién nhiing sai sot
trong budc thiét ké co thé gay anh hudng dén két cau cong trinh
(Sai s6t vé so do tinh, gidi phap két cau khéng phu hgp, cau tao cot
thép...). Dén giai doan thi cong, can giam sat chat ché trinh tu cac
budc tir khau két cdu dén hoan thién, tir méng dén mai dé han ché
mot cach thap nhat nhiing sai sét. Khi phat hién can phai cé bién
phép xt ly kip thai d€ ddm bao chat lugng, tién d6 céng trinh. Cong
trinh sau khi hoan thanh can phai c6 quy trinh béo tri tiing hang
muc va dugc Chu dau tu phé duyét.

3. Trong qud trinh sG dung, khi phét hién dau hiéu hu héng can
thong bao ngay cho cac co quan chuyén moén, cac don vi lién quan
tién hanh khao sat, danh gia hién trang chi tiét dé khic phuc kip
thai va dua ra cac gidi phéap gia cudng két cdu néu can. Muc dich
cudi cling clia cong tac bao tri 1a nang cao tudi tho céng trinh, d@m
bdo an toan cho con ngudi trong qué trinh st dung, ddm bao kY,
my thuat va cong nang st dung cong trinh.

Tai liéu tham khao:

[11 Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP Vé viéc quy dinh chi tiét mot
s6 ndi dung vé quan ly chat lugng, thi cong xdy dung va bao tri
cong trinh xay dung.

[2] Péng Kim Hanh, Duong Thi Thanh Hién, Tinh trang an mon
bé tong cot thép va giai phap chéng an mon cho cong trinh bé
téng c6t thép trong maoi trudng bién Viét Nam, trang 44-49, Tap chi
Khoa hoc Thuy Igi va Méi truong, 11/2011.

[3] Tiéu chudn xay dung Viét Nam TCXDVN 271:2002 vé Quy
trinh ky thuat xac dinh dé lin céng trinh dan dung va cong nghiép
béng phuong phap do cao hinh hoc do B Xay dung ban hanh da
dugc thay thé bai Tiéu chudn quéc gia TCVN 9360:2012 vé Quy
trinh ky thuat xac dinh d6 lun céng trinh dan dung va céng nghiép
bdng phuang phap do cao hinh hoc.

[4] Tiéu chudn TCXDVN 318: 2004 “Ké&t cau bé tong cét thép-
Huéng dan céng tac Bao tri” do Bo trudng Bé Xay dung ban hanh
theo Quyét dinh s6 18/2004/QD-BXD ngay 29 thang 7 nam 2004.

[51Tiéu chudn Viét Nam TCVN 5718:1993 vé mai va san bé téng
c6t thép trong cong trinh xdy dung - yéu cau ky thuat chéng tham
nudc. B6 Xay dung.

[6] Tiéu chudn XDVN TCXDVN367:2006. Tiéu chuan xay dung
Viét Nam TCXDVN 367:2006 vé vat liéu chong tham trong xay dung
- phan loai do Bo Xay dung ban hanh.



