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CONSTRUCTION
OF BORED PILES - PROBLEMS

AND SOLUTIONS

Tém tat: Nhiing ndm qua, cong nghé coc khoan nhéi da
dugc ap dung manh mé trong xay dung céng trinh & Viét Nam.
Loai coc nay c6 kha nang 4dp dung thich hgp cho cac cong trinh
€6 tai trong I6én, trong thi cdGng moéng cac cong trinh dan dung,
coéng nghiép va giao thong. Bai viét trinh bay quy trinh thi
céng coc khoan nhoi, cac su ¢6 thudng xay ra trong thi cong
coc khoan nhoi, phan tich nguyén nhan su c6, dé xuat mét sé
bién phap xt ly va khdc phuc nham nang cao chat lugng thi
céng coc khoan nhoi & nudc ta trong thaoi gian tai.

Tu khéa: Coc khoan nhéi, thi cdng moéng, cong trinh xay
dung, cong nghé.

Abstract: Over the years, bored pile technology has
been strongly applied in construction in Vietnam. This

type of pile is suitable for applications with large loads,
in the construction of foundations for civil, industrial
and traffic works. The article presents the construction
process of bored piles, the incidentss that often occur in
the construction of bored piles, analyzes the causes of the
problems, proposes some measures to handle in order to
improve the quality of construction of bored piles in our
country in the near future.

Key words: Bored pile, foundation construction, building
works, techonology.
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1. Dat van dé

Cong nghé coc khoan nhéi bé tong
c6t thép dugc ing dung rong rai dé x
ly nén mong trén nén dat yéu cho cac
cong trinh ¢6 tai trong I16n trong thi céng
moéng cac céng trinh. Chat lugng clia coc
lubn la van dé dugc quan tam va khau
quan trong dé quyét dinh chat lugng coc
khoan nhoi la thi cong, bao gom ca ky
thuat, thiét bi, ndng luc cta don vi thi
cong, su nghiém tuc thuc hién quy trinh
cong nghé chat ché [1].

Dac diém chung cla céng nghé thi
cong coc khoan nhoi la khoan tao 16
trong nén dat, gitt 6n dinh vach hé khoan
bang 6ng vach, dung dich bentonit,
sau d6 tién hanh duc coc theo phuong
phap d6 bé téng trong nudc [5]. Trong
qua trinh thi cong xay ra sy c6 la diéu
kho tranh, cac su c6 xay ra do muc dé va
tinh chat phuc tap khac nhau dan dén ca
nha thau va tu van giam sat thuong ling
ting khéac phuc sy ¢6, gay tén kém chi
phi thuc hién [4]. Bén canh d¢, viéc lua
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chon quy trinh céng nghé va thiét bi thi
cong khéng phu hop, cong vai qua trinh
kiém soat ky thuat thi€u chat ché 1a mot
trong nhiing nguyén nhan xay ra nhiéu
su c6 thi céng coc, anh hudng tdi chat
lugng va tién dé thi cong [6].

Chinh vi vay, nham nang cao chat
lugng thi cdng coc khoan nhéi, viéc tim
hiéu nhiing su ¢ trong thi céng coc
khoan nhoi, phan tich nguyén nhén cla
cac sy c, tir doé dé xuat mot s6 bién phap
xU ly va khac phuc la hét stic can thiét.
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2. Quy trinh thi céng coc khoan nhéi

PE tim hiéu nhiing su cé trong thi
cdng coc khoan nhéi, can nadm ré quy
trinh thi céng coc nhéi.

Coc khoan nhoi dugc thi cong theo
trinh tu nhu sau [2,3]:

2.1. Céng tdc chudn bi

a) Chudn bi mdt béng

Mat bang trudc khi tién hanh thi
cdéng phdi dugc san phdng, dam bdo
cliing khéng bi lin may méc khi thi cong,
dam bao dudng ranh thoat nudc phong
khi trgi mua to.

b) Dinh vi tim méc

Xéac dinh tung vi tri tim coc va tim cot,
dung coc tre dé danh dau. B6 tri cac tim
cot, cdc méc phu trén tudng vach dé khi
mét dau c6 thé dung phuong phap cang
day dé phuc héi lai nhiing tim bi mat.

¢) Tap két thiét bj — vat tu

Sau khi cong tac chudn bi mat béng
hoan chinh, ti€n hanh tap két thiét bi,
vat tu. Thiét bi dugc tap két gon gang, b6
tri vi tri dat 6ng d6 bé tong, can khoan va
cac thiét bi phuc vu céng tac thi céng...
Vat tu st ddm bao dé nai cao rdo tranh
ngap nudc va lan sinh dat.

2.2. Cdc budc thi cong

a) Bé tri so dé vi tri khoan

M&i may khoan dugc b6 tri 8 mot khu
vuc nhat dinh dé tranh vudng viu trong
cdng tac thi cdng. BE tri khoan trinh tu
tu trong ra ngoai trdnh tinh trang xe
khoan chay trén dau coc méi d6 béténg
xong. Tim sau chi khoan canh tim truéc
khi bétdéng cla tim trugc dat I6n hon 24
tiéng [21.

b) Céng tdc khoan tao 16

Khi dua mdy vao vi tri, can chinh
dung tim méc da dinh vi trudc do. Ké
kich may dam bao chdc chan khong bi
lin nghiéng khi may hoat dong. Kiém tra
d6 thdng diing cua thap bang 2 bot thuy
chudn dugc gén & hai bén than thap
khoan (trong qua trinh khoan ciing van
lién tuc phai theo doi hai bot thuy nay).

Sau khi can chinh may xong dung
mi khoan pha khoan mét doan sau
khoang 2m va ha 6ng véch, 6ng véach cé
chiéu dai Ia 6-10 m dé chéng sat 16 va
mat nudc trong khi khoan.

Tié€n hanh khoan bang mai khoan
pha téi cao do thiét ké cla coc. Trong
khi khoan can kiém tra lugng bentonite
phu hop.

Dung dich bentonite cé tac dung
dua mun khoan tur ddy hé khoan tréi 1én
hé dung dich va cé tac dung giit thanh
hé khoan khéng bi sap. Do dé, trong
moi trudng hgp ngung thi cong do thoi
tiét, phai diing qua dém do hét gid lam
viéc... van phai dam bao h6 khoan luén
dugc bom day dung dich.

¢) Céng tdc gia céng va ldp ddt 16ng
cbt thép

Cong tac gia cong cot thép dugc
thuc hién & noi khoé rdo va dugc kiém
tra, nghiém thu trudc khi ha xuéng hé
khoan. Long thép dugc gia céng thanh
ting l6ng dai 5,8m hay 11,7m tuy thudc
vao thiét ké va dugc budc day du cac
con ké bang bé tong, dam bao 16p bé
tong bao vé bang banh xe trugt. Khi ha
I6ng thép phai gilt cho 16ng thédng dung,
doan no ndi vai doan kia phai dam bao
ding tam I6ng thép. Tha I6ng thép phai
cha y khéng dé dau 16ng thép choc vao
thanh vach. Long thép khi tha khéng
dugc dé€ cham day va phai cach day hé
khoan khodang 100mm nhu trong ban vé
thiét ké [2].

d) Céng tdc vé sinh hé khoan

Day la coéng doan quan trong nhat
trong qua trinh thi cong khoan nhoi. Sau
khi khoan dén d6 sau thiét ké lugng phéi
khoan khéng thé tréi 1én hét. Khi ngiing
khoan, nhitng phoéi khoan lo liing trong
dung dich hodc nhitng phéi khoan c6
kich thudc I6n ma dung dich khéng dua
I&én khoi h6 khoan sé ldng trd lai trong
day hé khoan.

Cong doan x{ ly can lang dugc chia
lam 2 buéc.

« Budc 1: Xt ly cdc hat ¢ ducong kinh I6n.

Céng tac nay lam ngay sau khi khoan
tao 16 xong. Sau khi khoan t6i cao do
thiét ké khéng nang ngay thiét bi khoan
[én ma dé vay ti€p tuc bom nudc thai
dat Ién. Sau do kéo mii khoan lén va
dua mai khoan c6 nup B xuéng dé kéo
nhirng can lang la nhiing cuc dat 16n 1én,
céng tac nay lam cho t6i khi khéng thay
dat dugc kéo lén nla (thudng kéo mui
khoan nup B khoang 1-2 1an).

« Buéc 2: Xt ly cdc hat cé duong kinh nhé

Day la buéc lam trudc khi d6 bé tong.
Sau khi xt ly can lang budc 1 ta dua léng
thép va 6ng d6 bé tdng xuéng dudi téi
day ho khoan, dua mét 6ng dan khi vao
trong lébng 6ng d6 bé téng téi cach day
2m dung khi nén bom ngugc dung dich
hé khoan ra ngoai bang dudng 6ng dé
bé tong, cac phoi khoan ¢6 xu hudng
Idng xuéng sé bi hat vao trong 6ng dé
bé téng ddy ngugc 1én va thoat ra ngoai
miéng 6ng d6 cho dén khi khéng con
can lang lan 16n va dat yéu cau. Dung
thudc c6 qua doi dé kiém tra can 1ang hd
khoan phai <10 cm. Sau khi xt& ly xong
phai tién hanh d6 bé téng ngay.

e) Céng tdc dé bé téng

Ong d6 bé tong la mdt 6ng thép
duong kinh tlr 114 mm dén 138 mm tuy
vao dudng kinh coc dugc néi bdi nhiéu
doan méi doan dai 1,5 m miéng éng dé
dugc 1ap moét phiéu dé rot bé téng.

Khi b3t dau d6 bé téng khéng duac
nhéi va kéo 8ng d8 Ién cho téi khi bé
téng day lén miéng phéu d6. V& nguyén
tdc, cong trinh bé tong lam coc khoan
nhoi phai tuan theo cac qui dinh vé d6 bé
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tong dudi nudc. Phuong phap thicong bé
téng d6 dudi nudc clia coc khoan nhoi la
duing 6ng dan.

Bé téng dugc dua xudbng day hé
khoan théng qua 6ng d6, bé téng dang
cao dan Ién va ddy nudc dung dich trao
lén trén miéng hé khoan. Ong d8 bé
téng ludn ngap trong bé tong téi thiéu
la 1,5m dé dam bao bé tong khong bi lan
dung dich [2].

Coéng tac dam bé tong dugc thuc hién
bang chinh 6ng d6 bé tong théng qua
déng tac nhap 8ng. Thai gian dé bé tong
cho coc khong dugc kéo dai qua 4 gio.

f) Rut 6ng vdch va vé sinh dau coc

Sau khi két thiic d6 bé téng tir 15 phut
dén 20 phut, can tién hanh rat 6ng chng
tam (casing) bang hé théng day (rat va
xoay) ciia may khoan hodc dau rung theo
phuong thang dung, ddm bao 6n dinh
dau coc va dé chinh xac tam coc [2].

Sau khi rat 6ng vach tu 1-2 gig, can
tién hanh hoan trd hé khoan bang cach
I&p dat hodc cat, cdm bién bao coc da thi
cdng cdm moi phuong tién qua lai tranh
héng dau coc va 6ng siéu am.

3. Mét sé hu héng thudng gap trong
thi céng coc khoan nhéi va bién phap
xt ly, khac phuc

Trong qua trinh thi cong coc khoan
nhoi thuong gap moét sé su ¢ nhu sau:

3.1. Sut 16 thanh hé khoan

a) Nguyén nhdn

Sut 16 thanh hé khoan do trong thi
cd6ng coc khoan nhoéi do cac nguyén
nhan chinh sau: D6 dai cta 6ng vach
tang dia chat phia trén khéng du qua cac
tang dia chat phuc tap; Duy tri ap luc cot
dung dich khong &, hoac st dung dung
dich gitt thanh khéng phu hgp hay chat
lugng khéng dam bao; Khi ha khung cét
thép va vao thanh hé pha vé mang dung
dich hodc thanh hé; Thai gian chs d6 bé
tong qud lau (quy dinh théng thudng
khéng qua 24 gid) lam cho dung dich gil
thanh bi tach nudc dan dén phan dung
dich phia trén khong dat yéu cau vé ty
trong nén sap vach.

Ngoai ra, con c6 mét nguyén nhan kha
quan trong khac la ap dung céng nghé
khoan khéng phu hgp véi tang dia chat.

b) Bién phdp khdc phuc

Néu nguyén nhan sut I& thanh vach
do dung dich gir thanh khéng dat yéu
cau thi bién phap chung la bom dung

o

i sd
At

Cdn han ché chiéu cao roi bé téng va téc dé dé bé tong

dich mdi co ty trong I6n hon vao day 16
khoan va bom duéi dung dich ci ra khoi
16 khoan. Sau d6 mgi ti€n hanh xuc dat
va vé sinh 16 khoan. Trong qua trinh lay
dat ra khoi 16 khoan luén duy tri muc
dung dich trong 16 khoan dam béo theo
qui dinh cao hon muc nudc thi céng 2m.

Néu nguyén nhan do éng vach chua
ha qua hét tang dat yéu, gidi phap duy
nhat la ti€p tuc ha 6ng vach xuéng qua
tang dat yéu va ngap vao tang dat chiu
luc t6i thiéu bang Tm.

3.2, Léng thép bij tréi Ién hay tut
xuéng khi ha

Léng thép bi tréi [én hay tut xudng
la do anh huéng cla qua trinh rat éng
vach, do luc ddy dong cua bé téng, ciing
c6 thé do su ¢6 tut c6t thép cha trong
c6ng nghé khoan xoay vach.

a) Trudng hop troéi c6t thép do dnh
huéng cua qud trinh rut 6ng vdch

- Nguyén nhdn

Thanh éng bi méo mo, 16i [6m; Cy ly
gita dudng kinh ngoai cta khung c6t
thép véi thanh trong clia 6ng vach nho
qua sé bi kep cé8t liéu to vao gila, khi rat
6ng vach c6t thép sé bi kéo 1én theo; Do
ban than khung cét thép bi cong vénh,
6ng vach binghiéng lam cho c6t thép deé
chdt vao thanh éng.

-Cdchsuly sucé

Khi bit dau dé bé tong thay phat
hién c6t thép bi troi [én thi phai lap tac
dung viéc d8 bé tong lai va kién nhan
rung lac 6ng vach, di dong Ién xuéng
hodc quay theo mot chiéu dé cdt dut su
vudng mac gitta khung cét thép va 6ng
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vach. Trong khi dang dé bé téng, hoac
khi rat ng 1én ma déng thai cé thép va
bé tdng clung lén theo la mét su ¢b rat
nghiém trong. Truong hgp nay khong
dugc rut tiép ong Ién trudc khi gia c6
tang cudng nén dat da bi l4n xudng.

b) Trudng hop cét thép bi tréi lén do
luc ddy déng cuia bé téng

bay la l1a nguyén nhan nhan chinh
gay ra su c6 tréi cOt thép, luc ddy dong
bé tong xuat hién & day 16 khoan khi bé
tong roi ti miéng 6ng xudng (thé nang
chuyén thanh déng nang). Chiéu cao
rdi bé téng cang 16n, t8c dé d6 bé tong
cang nhanh, luc ddy dong cang 16n, c6t
thép sé khong bi tréi néu luc ddy doéng
nho hon trong lugng 16ng thép. Vi vay,
dé gidm thiéu su tréi c6t thép can han
ché t6i da chiéu cao roi bé tong va toc
d6 dé bé téng.

¢) Su’ cé tut cot thép chi trong céng
nghé khoan xoay vdach

- Nguyén nhan

Khi xoay éng vach, cét thép chu bi
xoay theo do ty vao 6ng vach qua cac
con ké va cac c6t liéu 16n. Nhat la khi
toan bo khung c6t thép ty 1én éng vach
thong qua cac con ké do khéng dung hé
khung c6t thép treo tam thdi khi d& bé
téng, anh hudng dao dong cua cét thép
khi xoay 6ng vach cang I6n. Khi d6, duéi
tac déng cla viéc xoay 6ng vach va trong
lugng clia khung cét thép, toan bo khung
c6t thép phan trén sé bi tut xudng.

- Bién phdp xt ly va phong ngtra

Khung c6t thép dung moi ndi phai
budc chac chdn va can than cdc méi ndi
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gilra c6t thép cha véi c6t cha, gitta cot
cha véi c6t dai va cac cot thép vai nhau.

PE han ché anh huéng tac dong cla
6ng vach khi xoay véch, tét nhat la nén
dung cac cbt thép tam néi vdi cét cha
nhé 1én khoéi 6ng vach va treo toan bd
I6ng c6t thép trong luc dé bé tong. Cach
nay sé han ché téi da luc ty cia l6ng thép
Ién 6ng vach.

3.3. Ong vdch bi ket khong riit Ién

a) Nguyén nhan

Do diéu kién dia chat dat (cha yéu la
tang cat). Luc ma sat gilra 6ng chéng véi
dat 6 xung quanh 16n hon luc nhé l1én
(luc nhé va luc rung) hoadc kha nang ciu
Ién clia thiét bi lam 16 khéng du.

Ong véach hoac thiét bi tao 16
nghiéng léch nén thiét bi nhé éng vach
khong phat huy hét dugc nang luc. Lugi
nhon 6ng véach bi mai mon lam téng luc
ma sat gilta 6ng vach vagi tang dat. Thoi
gian giGra hai 1an 1ac éng dai qua clng
lam cho kho rat 6ng, dac biét la khi éng
vach da xuyén vao tang chiu luc. Bé téng
d6 mét lugng qua Idn méi rat 6ng vach
hodc dé bé téng c6 d6 sut qua thap lam
tang ma sat gitta 6ng vach va bé téng.

C6 thé do qua trinh thi cong lau qua,
mady moc di lai xung quanh, lam cho dat
I&én chat va ép thanh &ng vach chat lai
nén khéng rat ra dugc.

b) Bién phdp phong ngtra, khdc phuc

P& phong ngua va khéc phuc su ¢é
6ng vach bi ket, khéng rat 1én dugce can
thuc hién cac bién phap:

Chon phuong phdp thi cong va
thiét bi thi cong dam bdo nang luc

thiét bi da dap dng nhu cau cho céng
nghé khoan coc.

Sau khi két thuc viéc lam 16 va trudc
luc @6 bé téng phai thudng xuyén rung
ldc 6ng, déng thai phai thir nang ha éng
Ién mot chat (khodng 15cm) dé xem cé
rat dugc 6ng lén hay khéng. Trong lac
thi nay khéng dugc d6 bé tong vao. Khi
st dung nang luc cta ban than may ma
nhé éng chéng khéng lén duoc thi c6
thé thay bang kich dau c6 nang luc I6n
dé kich nhé 6ng lén.

Trudc khildc 8ng lgi dung van chuyén
thao tac, lic 1ac v6i mot goc dé nho lam
cho luc can gidm di, d€ cho né tu tu trd
lai trang thai binh thudng réi lai nhé 1én,
va phai ddm bdo huéng nhé 1én cia may
trung véi huéng nhé 1én cta 6ng. Néu
8ng bi nghiéng léch thi phai stta d6i thé
may cho chudn.

Néu phat hién ra lui nhon 6ng vach
bi mai mon phai kip thai dung phuong
phép han chéng dé bé xung.

3.4.Su'c6 khéng rut dugc ddau khoan
Ién

Do mét nguyén nhan nao d6 nhu mat
dién may phat, hdng cdu... lam gian doan
qua trinh khoan coc, can phai rut dau
khoan I&n ngay ngay sau khi mat dién thi
dau khoan bi ket & day 16 khéng ciu Ién
dugc cling khong thé nhé 1én dugc.

a) Nguyén nhdn

Hién tugng sap vach phan dat da
khoan dudi ddy éng vach chua kip ha xay
ra ngay sau khi mat dién lam nghiéng
dau khoan, dau khoan bi vuéng vao day
6ng vach va bj toan bo phan dat sap

Lua chon bién phdp thich hgp nhdm han ché su c6

xuéng bao phu. Do vay, khéng thé rat
dau khoan lén dugc.

b) Bién phdp xu ly

Rut 6ng vach lén khodng 20cm sau
d6 méi rat dau khoan, sau khi rat duoc
dau khoan lén réi sé lai ha ngay 6ng
vach xuéng. Néu khéng thé nhé dugc
6ng véach do 6ng vach da ha sau, luc ma
sat 16n, ta phai dung bién phéap xéi hut.
Dung voi x6i ap luc cao x6i hut phan
dat da bi sap va xoi sdu xudéng dudi dau
khoan muc dich lam cho dau khoan troi
xuéng dudi theo phuong thang ding dé
khdi bi nghiéng vao thanh vach. Sau dé
m&i cdu rut dau khoan. Trong sudt qua
trinh x6i hut luén git cho muc nudc
trong 16 khoan én dinh ddy trong éng
vach dé gilt 6n dinh thanh 16 khoan dudi
day 6ng vach.

4. Két ludn

Trong bai viét nay tac giad trinh bay
quy trinh thi cong coc khoan nhoi, mot
sO su c6 thudng xay ra trong qua trinh
thi céng coc khoan nhéi, phan tich
nguyén nhan sy c6, dé xuat mot s6 bién
phép xt ly va khac phuc nham nang cao
chat lugng thi cdng coc khoan nhéi &
nudc ta. Bai viét la tai liéu tham khao
khéng nhiing cho ky su thi cong coc
nhéi trong cong tac phong tranh, phan
tich lua chon bién phap thich hgp nham
han ché su c6; con giup can bd giam sat
ndm viing cdng nghé thi céng ciing nhu
cac su c8 c6 thé gap trong qua trinh thi
céng dé nhac nha don vi thi céng diéu
chinh néu cé sai sét.
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