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Application of ultra-high performance concrete (UHPC) technology in the construction

of mountainous bridges adapting to climate change in Cao Bang province
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Tém tat: Bai bao phan tich tiém ning
Ung dung bé téng tinh nang siéu cao (Ultra-
High Performance Concrete - UHPC) trong
xdy dung cau mién nui tai tinh Cao Bang.
Cac dac trung vat liéu clia UHPC nhu cung
d6 chiu nén rat cao (khoang 150 MPa), kha
nang chiu kéo dugc cai thién nho soi thép
phan tan, cing dac tinh chéng thdm va
chéng an mon vuot tréi cho phép thiét ké
két cdu manh, giam trong lugng ban than va
tang kha nang thoat 10 ciia céng trinh cau.

Két qua nghién ctu cho thay viéc su
dung UHPC c6 thé gidm kich thudc mé try,
giam tai trong truyén xudéng nén méng va
nang cao d6 bén lau clia céng trinh trong
diéu kién méi truong khac nghiét. So véi
bé tong thong thudng, UHPC co tiém
nang nang cao kha nang chéng chiu trudc
cac hién tugng mua I cuc doan, rdt ngan
thai gian thi cong va gidm chi phi bao tri.
Nhing két qua nay cho thdy UHPC la mot
gidi phap vat liéu va két cau co trién vong
trong phét trién ha tang giao thong bén
viing tai cac khu vuc mién nui.

Tir khéa: UHPC, cau mién ndi, bién
déi khi hau, két cau cau, vat liéu bé téng
tién tién.
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High Performance Concrete (UHPC) in
mountainous bridge construction in Cao
Bang Province. UHPC exhibits outstanding
mechanical and durability  properties,
including compressivestrengthupto 150 MPa,
improved tensile performance due to steel
fiber reinforcement, superior waterproofing
and corrosion resistance allow for the design
of slender structures, reducing self-weight and
increasing the flood discharge capacity of the
bridges.

As a result, the use of UHPC can reduce
the size of piers and the loads transmitted
to the foundation, and the overall durability
of bridge structures can be enhanced under
harsh environmental conditions.

The findings indicate that UHPC
structures can significantly improve resilience
against extreme flood events while reducing
construction time and maintenance costs.
Therefore, UHPC represents a promising
material for sustainable bridge construction

in mountainous regions.

Keywords: UHPC, bridge structures,
mountainous  infrastructure,  climate
change adaptations.
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I. GIGI THIEU

Cao Bang la tinh mién nui thudc vung
Doéng BacViét Nam, co dia hinh bi chia cat
manh bé&i hé théng nui da voi xen ké cac
thung Iiing hep va mang lugi s6ng sudi
day dic. Po cao dia hinh bién déi Ion,
phé bién tir 200-600 m, nhiéu khu vuc
VUGt qua 1.000 m so v6i muc nudc bién
[1]. Mang luéi giao thong tai Cao Bang
chu yéu bao gébm cac tuyén dudng déo
déc, cau nhip nhé va cong trinh vugt suéi
phan bé rai rac nham két ndi cac khu dan
cu mién nui. Do dic diém luu vuc nho,
dd doc I6n, séng, sudi chay qua mién nui
va cao nguyén nén nudc chay xiét, nhiéu
thac ghénh, kha nang tap trung dong
chdy manh [2]. Theo céc nghién ctu vé
thay van mién nui phia Bac, xu thé gia
tang mua cuc doan trong béi canh bién
déi khi hau da lam tang tan sudt |0 quét
va x0i 1& cuc b tai nhiéu dia phuong
[3]. B6i v6i Cao Bang, cac tran mua Ién
trong thai gian ngan cé thé lam gia tang
nhanh luu lugng va van téc dong chay,
cuén theo dat da phong hoa va vat troi
tu sudn déc hai bén bg sdng. Trong diéu
kién d6, nhiéu cong trinh cau ci véi khiu
dd han ché, bé tri nhiéu tru trong long
s6ng hoac co tiét dién két cau Ion da boc
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16 nhiing bat cap vé kha nang thoat lG.
Bén canh d6, |6p pha phong héa day va
vat liéu trén sudn déc cé cudng dé suy
gidm manh khi bao hoa nudc, dé phat
sinh trugt 1& trong muia mua. Su két hap
gilia x6i 1& chan try, trugt mai doc va tac
dong va dap clia vat tréi lam gia tang rui
ro suy gidm kha nang khai thac an toan
cla céng trinh cau mién nui. Trong boi
canh diéu kién ti€p can bao tri con han
ché& va nguén luc dau tu chua dong déu,
yéu cau dat ra la phai lua chon giai phap
két cdu va vat liéu c6 kha nang chiu luc
cao, bén lau va thich tng véi moi trudng
khac nghiét.

Bé téng tinh nang siéu cao (Ultra-
High Performance Concrete - UHPC) da
dugc nghién cdu va ting dung rong rai
trong cac cong trinh cau yéu cau dé bén
va tudi tho cao tai chau Au, Hoa Ky va
chau A [4-6]. Cudng dd chiu nén c6 thé
dat khodng 150 MPa hodc cao hon tuy
theo cap phoi va diéu kién dudng hé. Cau
trac vimoé dac chac véi ty 1é nudc/chat két
dinh thap va ham lugng silica fume cao
gilp gidm dang ké dé rébng mao quan va
hé s6 tham ion chloride [7][8]. Trong linh
vuc cau, viéc s dung dam va ban mat
cau UHPC ¢4 thé lam gidm chiéu cao két
cau, gidm trong lugng ban than va tang
khau d6 hiéu dung so véi bé tdng cusng
d6 thuong [9]. D6i véi diéu kién mién ni
nhu Cao Bang, viéc gidm trong lugng ban
than gitup gidm ndi lyc truyén xuéng hé
mong, tir d6 han ché kich thuéc mo, tru
va giam murc d6 can thiép vao long dan
tu nhién. Déng thai, kha nang kiém soat
nut va khang tham cao gop phan giam
nguy cc an mon cot thép va suy giam do
bén trong maoi trudng 4m udt kéo dai.

Tu goc doé kinh té — ky thuat, mac du
chi phi vat liéu UHPC ban dau cao hon so
vGi bé tong théng thudng, nhiéu nghién
ctu cho thay khi xét theo chi phi vong
dai, UHPC c6 thé mang lai hiéu qua kinh
t& nh& gidm chi phi bao tri va kéo dai tudi
tho khai thac [8]. Xuat phat ti nhiing ddc
diém dia hinh - dia chat dac thu cta Cao
Bang va yéu cau thich dng vai bién déi
khi hau, bai viét nay tap trung phan tich
tiém nang va dé xuat giai phap tng dung
céng nghé UHPC trong xdy dung cau
mién nui tai tinh Cao Bang.

Il. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1.Vat liéu thanh phan caa UHPC

Cac vat liéu thanh phan st dung dé
ché tao UHPC bao gém xi mang, silica
fume, cat thach anh, bot thach anh
nghién, sgi thép, phu gia siéu déo va
nudc tron. Xi mang st dung trong nghién
cdu la xi mang mac PC40, phu hop vai
tiéu chudn TCVN 2682:2009. Bén canh d6,
silica fume dugc st dung theo yéu cau ky
thuat cia ASTM C1240.

Cat thach anh 1a nguén vat san c6
va phé bién & nudc ta, nhat a vung
ven bién khdp cac tinh doc ba bién Viét
Nam. Diéu nay tao diéu kién thuan lgi
dé san xuat UHPC.

Hinh 1. Cat thach anh
doc theo bo bién Viét Nam

Hinh 2. Sgi thép cudng dé cao

Dé cai thién kha ndng chiu kéo va
kha nang khang nut cda UHPC, sgi thép
cudng do cao (Hinh 2) dugc dua vao cap
phédi véi cudng do chiu kéo khéng nho
han 2400 MPa va ty s6 chiéu dai trén
dudng kinh (L/D) ti 65 dén 125. Su co
mat cla soi thép gitp kiém soat su phat
trién cla vi ndt, tdng kha ndng truyén
(ing suat sau nut va cai thién lng x co
hoc cta vat liéu khi chiu tai kéo.
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2.2, Panh gia anh huéng cla cac
vat liéu thanh phan dén cac tinh nang
UHPC

UHPC dugc ché tao tir hé vat liéu dac
biét gdém ham lugng chat két dinh cao,
silica fume, bét thach anh min, phu gia
siéu déo va sgi thép phan tan. Su thay déi
ty 1é cac thanh phan nay anh hudng truc
ti€p dén cau trac vi mo, kha nang khang
nut va cac dac trung co hoc clia vat liéu.
Vi vay, viéc danh gia anh hudng cta tung
thanh phan la can thiét nham téi uu cap
phoi, ddm bao dat yéu cau vé cudng do,
d6 bén lau va hiéu qua kinh té.

Tinh cong tac ctia hén hgp dugc kiém
tra bang thi nghiém dé chay xoe theo
ASTM C230 nham dam bao kha nang thi
céng cac cau kién dam, ban méng va két
cdu duc san. Cudng d6 chiu nén dugc xac
dinh trén mau tru 10x20 cm dé danh gia
kha nang chiu luc nén va phét trién cudng
d6 theo tudi. Cudng d6 chiu kéo dugc thi
nghiém trén mau “dog-bone” kich thudc

5x10x50cm nhdam danh gid kha nang
khang nut va Uing xtr kéo ctia UHPC.

Hinh 3. Trén va thi nghiém dé chdy xoe
hén hgp UHPC

A L | o

Hinh 4. Thi nghiém cudng dé chiu nén va kéo
mdu UHPC
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ll. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huédng ctia ham lugng sgi
thép dén tinh nang cia UHPC

Mét chuong trinh thi nghiém trong
cac nghién ciu truéc day cla nhom
tac gid dugc thuc hién dé danh gia anh
hudng clla ham lugng sgi thép (0-4%)
dén cac tinh cong tac ctia hén hop UHPC
[6]. Két qué dugc thé hién théng qua cac
biéu d6 Hinh 5, Hinh 6 va Hinh 7.

250 — .

B§ chay xoe, mm
=

% Sl thép
Hinh 5. Anh huéng ctia ham luong soi thép
dén dé chay xoe ciia hén hop UHPC [6]

Két qua do chay xde clia hén hop
UHPC theo Hinh 5 cho thay khi ham lugng
sgi thép tang tir 0% dén khoang 1-1,5%,
d6 chay xoe thay déi khéng dang ké va
van duy tri 8 muc cao (khoang >250mm),
ching t6 hén hgp van dam bao tinh tu
chay tét. Tuy nhién, khi ham lugng sgi vugt
2%, d6 chay xoe gidm o rét; tai 3% chi con
khodng 205 mm va tai 4% giam xudéng
khoang 180 mm. Su suy gidm nay c6 thé
dugc ly gidi do su gia tdng ma sat ndi va
hién tugng can tr& chuyén dong gilia cac
sgi thép trong ma tran via, lam tang dé
nhdt va giam kha nang chay lan.

—=—CPD
g CP1
CP2
CP3

60,0 —a=—CP4
3 7 14 28 60
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Hinh 6. Anh hudéng cta ham lugng soi thép

dén cudng dé nén theo thoi gian [6]

Két qua cho thay cudng do nén tang
theo tudi & tat ca cac cap phdi va ting
dang ké khi ham luong sgi thép tang.
& tudi 28 ngay, cudng do tang tir 145,4
MPa (0% sgi) 1én 173,5 MPa (4% sgi). Tuy
nhién, muc gia tang ¢6 xu huéng giam
dan khi ham lugng sgi vuot 3%. Diéu nay
cho thdy viéc b8 sung sgi thép gép phan
nang cao cudng dé nén va cai thién hiéu
qua co hoc ctia UHPC, dac biét trong giai
doan phét trién cudng dé sém.
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Hinh 7. Anh huéng ham luong soi thép
dén phat trién cudng dé chiu kéo [6]

Két qua cho thdy cudng d6 chiu kéo
tang theo tudi & tat ca cac cap phéi, déng
thai tang dang ké khi ham luong sgi thép
tang. G tudi 28 ngay, cudng do kéo tang
t khodng 5,7 MPa (CPO — 0% sgi) Ién
khoadng 13,5 MPa (CP4 - 4% soi), tang
han 200%. Xu hudng nay tiép tuc duy
tri & 60 ngay, trong d6 cap phoi cé6 ham
lugng soi cao nhat dat khoang 14 MPa.
Su gia tang ré rét nay chiing té sgi thép
dong vai tro quan trong trong viéc khong
ché su phat trién vi nat, tang kha nang
truyén Ung suat sau nut va cai thién co
ché lam viéc chiu kéo ctia UHPC.

3.2. Anh huéng ctia ham luong
silica fume dén tinh ning cia UHPC

Cac thi nghiém dugc thuc hién dé
dénh gid anh hudng cdia ham lugng silica
fume dén cac tinh nang ctia UHPC. Ham
lugng silica fume thay déi lan lugt 10%,
15% va 20% theo téng khéi lugng chat
két dinh [7].

20%-SF
Hinh 8. Tén thdt d6 chady xoé cta cdc mdau
hén hgp UHPC theo thaoi gian [7]

0
+— 10%-SF - 1_4?/:»-517 Thai gian, |

K&t qua thi nghiém cho thay cac cap
phéi UHPC st dung ham lugng silica
fume tur 10% dén 20% déu dam bao yéu
cau vé tinh cong tac trong thi céng. Do
chay xoe giam dan theo thgi gian nhung
van nam trong pham vi cho phép, chiing
t6 hén hgp c6 kha néng duy tri tinh linh
déng phu hgp cho qua trinh d6 va tao
hinh. Tuy nhién, khi tang ham lugng SF,
do chdy xoe c6 xu hudng gidam nhe do
dién tich bé mat riéng I6n clia hat silica
fume lam tang nhu cau nudc va ma sat
ndi trong hén hagp.
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Hinh 9. Su phdt trién cudng do
chiu nén cta cdc mau UHPC [7]

20%-SF

Két qua thi nghiém cho thay cutng
dod chiu nén clia UHPC tang ty Ié thudn
v6i ham luong silica fume st dung. O tudi
28 ngay, cap phéi 10%-SF dat khoang 145
MPa, trong khi 15%-SF dat khodng 155
MPa va 20%-SF dat khodng 165 MPa. So
vGi mau 10%-SF, cudng do nén clia mau
15%-SF va 20%-SF tang lan lugt 7,3% va
12,3%. Dac biét, mau 20%-SF dat cudng
dd nén trung binh cao nhat la 171,7 MPa.
Su gia tang nay c6 thé duac gidi thich bai
hiéu Ung pozzolan va hiéu tng lap day
cua silica fume, gitp lam gidm dé réng
mao quan, tang mat do cau trdc va cai
thién ving chuyén tiép cét liéu - ho xi
mang (ITZ), tr d6 nang cao kha ndng chiu

nén téng thé cda vat liéu.
135
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Hinh 10. Su phdt trién cuong do

chiu kéo cta cdc méu UHPC [7]

20%-SF

Tuong tu nhu cudng dé nén, cuong
d6 chiu kéo clia UHPC cling tdng theo
ham luong silica fume. & tudi 28 ngay, cap
phéi 10%-SF dat khoang 9 MPa, 15%-SF
dat khoang 10 MPa va 20%-SF dat khoang
11 MPa. MUc tang cla cac mau 15%-SF va
20%-SF so véi 10%-SF lan lugt la 6,6% va
13,2%. Mau 20%-SF cho gia tri cudng do
chiu kéo trung binh cao nhat dat 12,23
MPa. Két qua nay cho thdy silica fume
khong chi cai thién cdu tric vi moé ma con
tang cudng kha nang lién két trong viia xi
mang, gép phan nang cao kha nang khang
nut va truyén (mg sudt khi chiu kéo, dac
biét trong méi trudng UHPC c6 cdu tric
dac chac va ham lugng chat két dinh cao.
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3.3. Pé xuat giai phap két ciu cau
UHPC cho tinh Cao Bang

3.3.1. Két qud iing dung UHPC trong
xdy dung cdu tai Viét Nam

Trong thap ky qua, UHPC da c6 nhiing
budc phat trién manh mé tai Viét Nam. Tu
giai doan thi nghiém ban dau dén cac
Ung dung quy mé Ién, UHPC da dugc su
dung trong xay dung han 200 cong trinh
cdu va nhiéu céng trinh khac.

Hinh 11. Qud trinh phat trién UHPC
tai Viét Nam

Nam 2020, B6 Giao thong van tai da
Ung dung UHPC trong du an slfa chiia
cau Thang Long danh dau mot budc
ngoat quan trong trong qud trinh phat
trién va Ung dung vat liéu tién tién tai
Viét Nam. Day la lan dau tién UHPC dugc
st dung lam I6p phd mat cau cho mét
céng trinh giao théng trong diém quéc
gia, dap Ung yéu cau ky thuat khat khe vé
cudng do, dé bén, kha nang chéng nut
va chéng tham.

Dac biét, UHPC da dugc ung dung
hiéu qua trong cac dy an cau mién nui,
naoi diéu kién dia hinh phtc tap va yéu
cau thi cong nhanh, it bao tri. Tai tinh
Tuyén Quang, hang tram cau dan sinh si
dung két cdu UHPC da dugc xay dung dé
thay thé cac cau tam hodc cau gb trudc
day, gép phan cai thién dang ké kha
nang két ndi giao théng gilra cac khu vuc
mién nui. Viéc st dung céac cau kién UHPC
duc sén, 13p ghép tai hién trudng gilp
gidm khéi lugng van chuyén, rat ngén
thai gian thi céng va nang cao tudi tho
cdng trinh trong diéu kién méi trudng
khac nghiét.

DéEn nay, Viét Nam da co ban lam chu
cdng nghé thiét k&, san xuat va thi céng
UHPC. Nhiéu vién nghién cuu, trudng
dai hoc va doanh nghiép trong nuéc da
phét trién cac cadp phéi UHPC phu hgp
vGi nguén vat liéu trong nudc, déng thai
xay dung cac hudng dan thiét ké va tiéu
chudn ky thuat lién quan. Bén canh dé,
nhiéu nha may bé tdng va co sé san xuat

cau kién duc san da dau tu day chuyén
ché tao cau kién UHPC nhu dam cau,
ban mat cau, coc va cac cau kién kién
tric. Su phat trién nay cho thdy UHPC
dang tréd thanh mét gidi phap vat liéu va
két cdu quan trong trong phat trién ha
tang giao thong bén viing tai Viét Nam,
dac biét d6i véi cac cong trinh cau quy
mo nhd va trung binh & khu vuc mién
nui va néng thoén.

3.3.2. Tiéu chi lua chon giai phdp két
cdu cdu UHPC tai Cao Béng

Viéc lua chon gidi phap két cau cau
UHPC cho khu vuc mién nui tinh Cao
Bang can dua trén su téng hagp gilia diéu
kién tu nhién, yéu cau khai thac, kha
nang thi cong va hiéu qua kinh té - ky
thuat. Do dia hinh chia cdt manh, nhiéu
séng sudi nhé, nén déc khong 6n dinh va
nguy co 10 quét, xoi 18 cao, két cdu cau
can bao dam kha nang chiu luc, d6 bén
lau va kha nang thich tng véi diéu kién
bat Igi ctia khu vuc mién nui.

Trudc hét, giai phap két cau can dap
Ung t6t yéu cau thoat I va gidm can
tré dong chay. Déi véi cac cau vugt sudi
va song nho, nén uu tién cac két cau
¢6 chiéu cao nhg, s6 lugng tru it va kha
nang vugt nhip hop ly nham han ché xoi
I6 cuc bé quanh méng va gidm nguy co
hu héng trong mua mua 0. V6i uu diém
cudng d6 cao va kha nang tao cau kién
manh, UHPC la vt liéu phu hop dé dap
(ing yéu cau nay.

Bén canh do, diéu kién dia hinh va
nén mong clng la tiéu chi quan trong.
Tai cac vi tri c6 nén d6c hodc dia chat yéu,
két cau can c6 trong lugng béan than nho
dé gidm tai trong truyén xuéng mong,
giam kich thudc mé tru va han ché khéi
lugng xt ly nén. UHPC cho phép giam
tiét dién cau kién nhung van bdo dam
kha nang chiu luc, do d6 phu hgp véi cac
coéng trinh cau mién nui.

Giai phap két cau can thuan Igi cho
thi cdng va bao tri trong diéu kién céng
trudng kho tiép can. B6i véi cac khu vuc
xa trung tam, mat bang chat hep va thai
gian thi céng bi han ché bsi mua mua,
nén uu tién cac dang két ciu co thé thi
cong nhanh, lap ghép thuan Igi va giam
khéi lugng coéng viéc tai hién trudng.
Doéng thdi, do cong tac duy tu & mién
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ndi thuong khé khan va tén kém, két
cdu cau can c6 d6 bén lau cao, kha nang
chéng tham, chéng nut va chong an
mon t6t dé gidm nhu ciu bao tri trong
qua trinh khai thac.

3.3.3. Cdcdang két cdu cdu UHPC duoc
nghién ctu va ing dung tai Viét Nam

Dua trén cac cong trinh nghién cdu
va ting dung tai Viét Nam cho thdy UHPC
da dugc trién khai cho nhiéu dang két
cdu cau khac nhau, trdam I, dam T, dam
T d6i, dam Pi, dam hép dén dam chi U
hé, vai pham vi nhip tir khodng 12m dén
trén 50 m. Cac loai dam, loai mat cat dugc
thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Cac dang két cdu UHPC
dugc nghién ctu va ing dung

T Logi dam

Mit cit

1 | Dam T adi 12-40 m

2 | Daml33m

3 | DamT 35m

4 | Dam Pi 12-40m

5 | Dam hép >40m

6 | Dam T déi b=4m, 40m =

L]

Sy -
A

7 | D5m U lsp ghép, nhip <40m ﬁ

Dam chir U hé nhip trén 50

m

Dam thép chir 1 ién hep
UHPC, nhip > 50 m
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3.3.4. Dinh huéng dp dung cho tinh
Cao Béing

Trong giai doan dau, tinh Cao Bang
c6 thé uu tién trién khai cac cdng trinh
cu thi diém tai nhirng khu vuc thudng
xuyén chju dnh huéng ctia mua I, c6
diéu kién dia hinh phuc tap, kho khan
cho céng tac bao tri hodc yéu cau rat
ngén thai gian thi cong. Véi dac diém
dia hinh mién ndi va long s6ng hep, viéc
st dung két cdu nhip UHPC la giai phap
phu hgp. Nha cudng dé chiu luc rat cao
clia UHPC, d6i v6i cing mot chiéu dai
nhip, chiéu cao dam chid c6 thé giam
déng ké so vdi bé téng théng thudng.
Diéu nay gitp giam chiéu cao kién tric
cla cau, déng thai tang kha nang théng
thay, gop phan han ché can trg dong
chdy va nang cao an toan cong trinh
trong diéu kién IG.

VGi cac cau nhip nhé vugt sudi, c6
thé xem xét 4p dung két cdu dam T d6i
dac sén véi chiéu dai nhip tor 12-24m
chiu tai trong 0.65HL93, c6 ban mat cau
5cm, ¢6 sudn ngang phu, méi dam réng
2m, néi doc 2 dam thanh chiéu réng
4m, dé van chuyén va cdu l&p. Dang cau
nay da dugc iing dung trong 200 cau &
Tuyén Quang.

Dai véi cau nhip trung binh, c6 thé
uu tién dam I, dam T hoac dam hop,
dam ch& U hé UHPC du Gng luc véi
chiéu dai nhip c6 thé I6n hon 40m.

Trong diéu kién dia hinh van chuyén
vat liéu va thiét bi thi cong gap nhiéu
khé khan, c6 thé xem xét ap dung giai
phéap két cau dam U 1ap ghép. Cac dét
dam chit U UHPC dugc ché tao sn vdi
chiéu dai khoang 1,5-2,0 m tai nha may,
sau d6 van chuyén dén céng trudng va
ti€n hanh 13p ghép, cang cap du tng luc
dé tao thanh cac nhip cau c6 chiéu dai
tU 6-20 m. Giai phap nay gitp giam khoi
luong van chuyén, thuan Igi cho thi
céng trong diéu kién dia hinh phec tap,
déng thai rat ngdn thaoi gian thi céng va
nang cao chat lugng cong trinh.

Nhiing dang két cau nay da c6 co
s& nghién ctu va Ung dung thuc tién
tai nhiéu tinh thanh Viét Nam, do d6
phu hgp dé ting budc trién khai trong
diéu kién mién nui Cao Bang.Vé mit
ky thuat, viéc ap dung can gan véi lua

chon cap phéi UHPC phu hgp véi diéu
kién san xuat trong nudc va yéu cau s
dung tai dia phuong. Pay la cg s& dé
st dung UHPC cho céc két cau cau can
gidm chiéu cao dam, giam trong lugng
ban than va nédng cao kha nang khang
nut trong mai trudng am udt, mua Ii
kéo dai.

Pinh hudng dp dung UHPC cho tinh
Cao Bang nén tap trung vao cac céng
trinh cadu mién ndi c6 diéu kién thay
van, dia hinh va khai thac bat loi, uu
tién nhing vi tri ma UHPC c6 thé phat
huy lgi thé vé gidam trong lugng, tang
kha nang thoat IG, rut ngan thoi gian
thi cong va giam nhu cau bao tri. Day la
hudng di phu hgp nham nang cao tinh
bén viing va kha ndng thich (ng cua
ha tang giao thong mién ndi trudc tac
déng ngay cang gia ting cta bién ddi
khi hau.

IV. KET LUAN

Nghién ctru cho thdy UHPC cé nhiéu
tiém nang phu hop véi diéu kién xay
dung cau mién nui tai tinh Cao Bang,
dac biét trong béi canh dia hinh chia cat
manh, nén déc khéng 6n dinh va nguy
cd mua I, x6i 16 ngay cang gia tang. Véi
cudng do6 chiu nén rat cao, kha nang
chiu kéo dugc cai thién nhd sgi phan
tan, cing dac tinh chong tham, chéng
an mon va khang nut t6t, UHPC cho
phép thiét k& két cdu manh, giam trong
lugng ban than, gidam tai trong xuéng
mong va han ché can tré dong chay.

Céng nghé UHPC da dugc nghién
clu va Ung dung tai nhiéu du an & Viét
Nam, hiéu qua kinh té& ky thuat da dugc
kiém chung. Cac két qud nghién cuu
cho thdy UHPC hoan toan c6 kha néang
dap Ung yéu cau vé cudng doé va do
bén ddi véi cac két cdu cau nhip nhé va
trung binh. Trén co s& do6, vat liéu nay c6
thé dugc xem xét 4p dung cho cau dan
sinh, cau vugt sudi, cau trén nén déc
khéng én dinh va cac vi tri kho tiép can
bdo tri tai Cao Bang.

Dé thuc ddy khd nang ung dung
trong thuc té, can ti€p tuc nghién ctu
xay dung thi diém, thiét ké dién hinh
cho moét s6 quy moé nhip phu hgp va
danh gia hiéu qua kinh té theo vong
doi cong trinh. Pay la co s& quan trong

HOC VIEN CHIEN LUGC BOI DUGNG CAN BO XAY DUNG

dé tiing buéc mé rdng ing dung UHPC
trong phat trién ha tang giao théong bén
vitng tai khu vyc mién nui.

Bui Cuong (BT)
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