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Tom tat: Do thi mién ndi d6i mat rdi ro
khi hau cuc doan véi co ché tac dong nhanh,
cuc bo va khé du bao, dién hinh la mua I6n
gay l0 quét, 10 6ng va sat |6 dat dan dén chia
cét giao thong. Trén co s& phan tich béi canh
rai ro khi hau ctia tinh Cao Bang, bai bao dé
xuat mét khung doé thi thong minh tang
cudng chéng chiu cho d6 thi mién nui dua
trén bén tru cét: (1) Quan tri lién nganh va
kich ban diéu hanh theo nguéng kich hoat;
(2) nén tang di liéu do thi lién théng lam hat
nhan quyét dinh; (3) trung tam gidm sat diéu
hanh va quan trac loT theo thaoi gian gan thug;
va (4) GIS/ban sao sé muc phu hgp cling b
chi s6 danh gia hiéu qua chéng chiu. Nghién
clu st dung phuong phap phan tich tai liéu,
téng hgp chinh séch, phan tich kich ban va
thiét ké khung khai niém, tir d6 lam rd cach
thic chuyén dit liéu, cong nghé va diéu hanh
théng minh thanh nang luc chéng chiu thuc
chat ctia d6 thi.

T khéa: Cao Bang, chéng chiu khi hau,
dt liéu lién thong, d6 thi mién nai, dé thi théng
minh, khi hau cuc doan

Abstract: Mountainous urban areas face
fast-onset and highly localized climate risks,
especially intense rainfall, flash floods, debris
flows and landslides - leading to severe transport
disruptions. Based on the climate-risk context of
Cao Bang Province, the paper proposes a smart-
city framework to strengthen urban resilience

in mountainous areas through four pillars: (1)

inter-agency governance with threshold-based
response scenarios; (2) an interoperable urban
data platform as the core of decision-making;
(3) an integrated operations center with near-
real-time loT monitoring; and (4) GIS/digital twin
applications with a resilience indicator set. The
study combines document analysis, policy review,
scenario analysis and conceptual framework
design to explain how data, digital technologies
and smart operations can be transformed into
practical resilience capacity rather than being
treated as isolated technology upgrades.
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climate.
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Bao cdo Déanh gia lan thi sdu cta IPCC
cho thay lugng mua I6n ¢6 xu hudng tang
trén phan 16n chau A, kéo theo rli ro ngap lut
va cac tai bién lién quan dén nudc & nhiing
khu vuic dé bi tén thuong [1]. GViét Nam, Kich
ban bién d8i khi hau ndm 2020 tié€p tuc khéng
dinh xu thé gia tang clia cac cuc tri mua & Bac
B; diéu nay tao stic ép dang ké 1én cac do thi
mién nui, ngi dia hinh déc, luu vuc nho va thoi
gian truyén |G ngan [2].
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Cao Béng la trudng hop dién hinh ctia d6
thi mién ndi chiu rti ro khi hau cuc doan véi dia
hinh cht yéu la ni cao va thung liing hep, d6
déc 6n, mang ludi séng sudi day déc va cau
tric dia chat phuc tap. Trong bdi canh do6, do
thi théng minh ngay cang dugc xem la cong
cu quan trong dé nang cao hiéu qua quan triva
tang cuding kha ning chéng chiu trudc bién déi
khi hau.Thong qua viéc tich hgp cac cong nghé
s6 nhu cdm bién loT, hé thong théng tin dia ly,
nén tang dt liéu I&n va cac cong cu diéu hanh
theo thai gian thuc, dé thithéng minh c6 thé hé
trg gidm sat moi trudng, cdnh bao sém rdi ro, toi
uu héa van hanh ha tang va cai thién kha nang
ra quyét dinh ctia chinh quyén dé thi [5], [6].

Nhan thuc dugc vai trd clia chuyén déi s6
trong quan ly do thi, Viét Nam da ban hanh
nhiéu chinh sach thuc ddy phat trién do thi
théng minh. Bang chu y, ngay 14/10/2025
Tht tudng Chinh pha da ban hanh Nghi dinh
269/2025/ND-CP vé phat trién dé thi thong
minh. D4y la ca s& phép ly quan trong dé tich
hgp céc gidi phdp cong nghé va dit liéu vao
quan tri d6 thi nham tang cudng kha nang
chéng chiu trudc cac rai ro khi hau. Tuy nhién,
trong thuc té trién khai, nhiéu mé hinh dé thi
théng minh van tap trung chd yéu vao cac
Ung dung c6ng nghé riéng & ma chua thuc
su gan két véi muc tiéu nang cao nang luc
chéng chiu ctia hé thong dé thi. Do d6, can c6
mét cach tiép can tng thé hon, trong d6 cac
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thanh phan ctia d6 thi théng minh, tir di liéu,
ha tang s6, hé thong giam sat dén co ché diéu
hanh, dugc thiét ké nham hé trg truc ti€p cho
quan ly rdi ro thién tai va thich (ng véi bién
déi khi hau.

TU boi canh trén, nghién clu nay hudng
tdi trd 16i cau hai: Lam thé nao dé thiét ké mot
khung d6 thi théng minh phu hgp véi dac thu
d6 thi mién nui, c6 kha nang tang cudng chéng
chiu trudc cac hién tugng khi hau cuc doan nhu
IG quét va sat 16 dat? Trén co s& do, bai bao dé
xuat mét khung do thi théng minh tang cudng
chéng chiu cho dé thi mién ndi véi trudng hop
nghién ctu tai tinh Cao Bang.

Nghién ciu st dung phuong phap phan
tich kich ban va thiét ké khung khai niém. D
liéu dau vao bao gém cac van ban phap luat,
chién lugc, quy hoach va hudng dan lién quan
dén phét trién dé thi théng minh, do thi thich
Uing véi bién d6i khi hau, phong chéng thién tai;
cac bao cao chinh thuc vé diéu kién tu nhién,
dan s6, thiét hai thién tai clia Cao Bang; cling
cac nghién ctiu hoc thuat lién quan dén chéng
chiu d6 thi, quan tri luu vuc va do thi thong
minh [3]-{14].

V& céch tiép can, nghién ctu xem do thi
mién ndi nhumot hé thong khong gian - ha tang
- thé ché gan véi cau trdc luu vuc. Trén ¢o s do,
bai bdo xac dinh hai kich ban rdi ro uu tién cho
Cao Bang: (1) Mua cuc doan gay It quét/It 6ng;
va (2) mua kéo dai gay sat I6- chia cit giao thong.

Quy trinh nghién ctiu gém bén budc: Téng
hap co sd ly thuyét vé chéng chiu khi hdu va
Khung Sendai; ra soat khung phap ly hién hanh
V€ d6 thi thdng minh, dé thi thich Ging véi bién
d6i khi hau va hudng dan xay dung phuong an
Ung pho thién tai; phan tich bsi canh rdi ro khi
hau cuc doan ctia Cao Bang; va thiét ké khung dé
thi théng minh 4 tru cot, sau d6 cu thé hoa theo
hai kich ban rti ro. Phuong phap nay cho phép
lién két cac yéu cau phap ly, nén tang ly thuyét
va ditliéu thuc tién dia phuong dé xay dung moét
khung dé xuat c6 thé &p dung trong quan ly d6
thj va phong chéng thién tai.

3.1.Co'sé ly thuyét va khung chinh sach

Theo Khung Sendai vé giam nhe rui ro thién
tai 2015-2030 cuia Lién Hgp qudéc, rdi ro thién tai
dugc hinh thanh tUr tuong tac gidia hiém hoa,
phai bay, tinh dé bi tn thuong va nang luc tng
phd; vi vdy nang cao chéng chiu khong chi la xur
ly hau qua ma con la gidm phai bay, giam dé bj
tén thuong va tang nang luc phan ting [7].

Dai véi d6 thi mién nui, kha nang chéng
chiu c6 nhiing khac biét co ban so véi do thi
déng bang. Thar nhat la tinh phan ting nhanh
ctia luu vuc: Luu vuc nho, dia hinh déc va 16p
phu khéng gian bién dong manh khién thoi
gian truyén 10 ngan. Thi hai la tinh phu thuéc
tuyén clia ha tang: chi cdn moét diém sat 16 &
taluy, mot cau tran bi ngdp hay mot doan
dudng bi bun da vui lap cling cé thé lam dut
gdy clu ho, y té, dién, nudc va thdng tin lién
lac. Thi ba la tinh lién vung theo luu vuc: Rai
ro & 16i d6 thi ha luu thudng chiu anh hudng
tryc tiép tir cac qua trinh phat sinh & thugng
luu. Vi vay rui ro ctia Cao Bang phai dugc nhin
theo hé luu vuc Bang Giang - Gam — Quay Son,
khong thé chi b hep trong ranh gidi ting d6
thi. Can nghién ctu trén hé thong cac d6 thi
vé6i quan diém nhu mét “lanh thé théng minh
s6ng cling NUGC” gan vai cac luu vuc séng, chi
khong phai tap hop cac do thi rai rac.

Vé khung phap ly, Nghij dinh 269/2025/
NB-CP quy dinh phat trién dé thi théng minh
theo cach ti€p can hé théng, bao gém viéc xay
dung dé an, ké hoach, quy hoach, hé théng
tiéu chudn - quy chudn, yéu ciu vé kha nang
tuong tac, an toan théng tin, ha tang s6, ha
tang ky thuat, co ché quan tri - diéu hanh,
nguén luc dau tu va co ché thi nghiém [8].
Nghi dinh nhan manh APl m&, mé hinh dir
liéu dung chung, kha nang tuong tac gilta cac
nén tang va tich hgp vai ha tang chinh pha s6,
qua d6 tao nén tang phap ly truc tiép cho viéc
thiét ké kho dtliéu dé thi dung chung, 10C, hé
théng canh bao da kénh va cac ing dung lién
théng phuc vu chéng chiu khi hau cuc doan.

Song song véi chinh sach phat trién d6 thi
thong minh, Quyét dinh 438/QD-TTg nam 2021
phé duyét Dé &n phét trién cac d6 thi Vit Nam
{ng phd vdéi bién déi khi hau giai doan 2021-
2030 [9]. Theo bao céo clia B& Xay dung, dén
nam 2025 trong 45 dia phuong thudc pham vi
dé an da c6 43 dia phuong ban hanh ké hoach
trién khai, 19 dia phuong xay dung cc s& di liéu
dung chung, 14 tinh hoan thién ban d6 rui ro
ngap lut va 11 tinh phét trién Atlas khi hau [14].
Nhiing két qua nay cho théy di liéu rdi ro, quy
hoach thich ting va d6 thithong minh dang tiing
budc héi tu trong chinh sach dé thi quéc gia.

Nghién ctu nay khong nham dé xudt
mat hé thong phuong an tng pho mdi thay
thé cac quy dinh hién hanh, ma tiép can theo
hudng b6 sung 16p dit liéu, cong nghé va ca
ché diéu hanh théng minh dé€ nang cao hiéu
qua thuc thi cac phuong an ting pho da duoc
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phép ludt huéng dan. Tur goc dé ly thuyét, moi
lién hé nay c6 thé khai quat bang chudi nhan
biét - quyét dinh - hanh dong - hoc héi: Di
liéu, cdm bién loT, GIS va phan anh hién trudng
gitip nhan biét rdi ro sém hon; nén tang ditliéu
lién thong va dashboard gitp ra quyét dinh
chinh xac hon; I0C va cadnh bao da kénh gitp
hanh déng nhanh hon; con ban sao s6, nhat
ky su kién va bd chi s6 gitip danh gig, rut kinh
nghiém va hoc hoi sau sy kién [5], [6].

3.2, Bi canh nghién ctiu: Ri ro khi hau
cucdoan & Cao Bang

Theo Quy hoach tinh Cao Bang, dia phuong
dinh hudng phét trién theo mé hinh xanh, bén
viing, tang trudng dua trén du lich, kinh té€ ctra
khau, ha tang s va hé théng db thi [3]. Diéu
d6 déng nghia muc d6 phai 16 ctia d6 thi va
ha tang sé tang dan theo thdi gian néu khéng
dong thai tich hop chéng chiu khi hau vao quy
hoach va quan ly.

Xét theo khéng gian thily van, Cao Bang c6
nhiéu luu vuc gan truc ti€p véi cac do thi va hanh
lang phét trién. H& théng séng Bang Giang la truc
chinh ctia thanh phé Cao Bang (ct); song Gam
gan vdi Bao Lac va cac khu viic mién nui phia tay;
Quay Son lién quan dén cac db thi du lich, bién
gidi va vuing karst. Méi luu vuic c6 ddc diém riéng
vé dong chay, dia hinh va dang i ro, nén khéng
thé dung mét cong thiic chung cho toan tinh.

RUi ro 16n nhét hién nay thé hién & hai nhém
su kién: Mua cuc doan gy I0 quét, 10 6ng va
ngap lut nhanh; va mua kéo dai gay sat 16 dat, da
rdi, chia cat giao thong. Dot thién tai cudi thang
8/2024 va dau thang 9/2024 1a vi du dién hinh
clia su két hop nay khi vira c6 muc nudc séng
vugt bao dong ll, viia ¢6 thiét hai do sat 16 va
ngap & nhiéu dia phuong.

3.3. Khung d6 thi thong minh tang cuéng
chéng chiu cho Cao Béng

Khung dé xuat gom bon tru cot. Méi tru cot
tuang ting moét nhdm nang luc chéng chiu va
c6 thé tich hgp ngay vao dé an phat trién dé thi
théng minh cda tinh. Cac yéu t6 nhu ti€p can
luu vuic séng, chudi tac dong | mién nai, tu duy
lanh thd théng minh va ha tang xanh - dua vao
thién nhién dugc xem I3 16p nén hé trg dé bén
tru cot van hanh hiéu qua hon.

3.3.1. Quan tri lién nganh va kich bdn
diéu hanh theo nguéng kich hoat

Piém yéu phd bién clia ting pho thién tai
& d6 thi mién nui khéng chi la thiéu théng tin
ma con la thiéu co ché diéu hanh lién nganh
thong nhat khi rti ro phat sinh nhanh. Vi vay, try
cOt dau tién cia khung dé xuat la quan tri theo
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kich ban, trong dé méi loai rdi ro phai gan véi
ngudng kich hoat, ca quan chti tri, co quan phéi
hop, thdi gian dap Ung va quy trinh hau kiém.
Cau tric nay phu hop véi Chién lugc quéc gia
phong, chéng thién tai, phuong cham "bon tai
chd" va hé théng hudng dan xay dung phuong
an ting pho theo cap dé rdiro [10]-[13].

So v6i cach tiép can truyén théng, thay vi dé
phuong an (g phé tén tai chd yéu dudi dang
van ban hanh chinh, try cot nay dé xuat gan
phuong an Ung phd véi di liéu thai gian thuc,
GIS, I0C va cd ché canh bao da kénh, nha d6 cac
phuong an c6 thé dugc kich hoat va theo dbi
mot cadch minh bach, nhanh chéng hon. Cach
ti€p can nay van tuan thd cau trdc phuong an
Ung phé theo cap d6 rui ro thién tai da dugc
huéng dan trong S6 tay ban hanh kém Quyét
dinh 02/QD-TWPCTT, nhung bé sung cac yéu t&
“théng minh"” dé phét hién, diéu hanh, phéi hgp
va danh gia hiéu qua thuc thi mét cach hiéu qua
vatoi uu hon.

3.3.2. Nén téng dir liéu dé thi lién théng
lam hat nhén quyét dinh

Nghi dinh 269/2025/ND-CP dat trong tam
vao dit liéu duing chung, kha nang tuong tac va
kién tric ICT; day la diém then chét dé chéng
chiu khi hau cuc doan [8]. V6i Cao Bang, bd dir
liéu t6i thi€u can gém bén nhom: dir liéu hiém
hoa; dit liéu phoi bay; dir liéu nang luc tng pho;
va dirliéu van hanh ha tang. Nhém hiém hoabao
gbm mua theo thdi gian gan thuc, muc nudc,
diém sat 16 lich st cdnh bao 10 quét/sat |&.Nhém
phai bay gém dan cu'theo cum, cong trinh trong
yéu, trudng hoc, bénh vién, diém du lich va khu
dan cu ven séng sudi. Nhém nang luc ting phé
g6m luc luong, phuong tién, kho vat tu va diém
s tan. Nhém van hanh gém trang thai tuyén
dudng, camera, vi tri diém ngap, mat dién, mat
nudc va phan anh hién trudng.

Yéu cau mau chét la dir liéu phai dugc té
chtic theo logic luu vuc va kich ban rti ro, khong
chi theo danh muc nganh. Tir goc d6 kién truc,
ditliéu chuyén nganh khéng nén nam r&i g tiing
s ma phai tich hgp vao mét kho dir liéu dung
chung cé ban dé nén GIS. D liéu tinh nhu dan
cu, cong trinh, mang ludi duong va hanh lang
thoat 10 can dugc chuan héa va cap nhat dinh ky;
dir liéu dong nhu mua, muc nudc, camera, phan
anh hién truong can két ndi theo thai gian gan
thuc. Tinh than ctia Nghi dinh 269/2025/ND-CP
va khung ICT la APl m& mo hinh dit liéu chung
va truy xuat ngudn géc; diéu dé rat phu hop véi
yéu cau ra quyét dinh nhanh trong thién tai. Khi
canh bao mualdn phatra, hé thong phaity déng

chéng 16p dt liéu dé tra 16i ba cau hoi: Khu vuc
nao nguy hiém, ai bi anh hudng va nguén luc
nao gan nhat.

3.3.3. 10C va quan trdc loT theo théi gian
gdn thuc

Khung dé xuét coi I0C khéng phai la phong
hién thi don thuan ma Ia ca ché diéu hanh théng
nhét theo d{rliéu. V&i Cao Bang, I0C can tich hop
it nhat ba dong chiic nang: gidm sét rdi ro theo
luu vuc va theo tuyén; diéu phoi nhiém vu theo
kich ban diéu hanh; va truyén thdng canh bao da
kénh. H& quan tric ban dau khéng can dan trai,
ma nén theo nguyén tic ‘it nhung dung ché; uu
tién tram mua &luu vuc nhd nhay cam, thiét bido
muic nuSc tai cac diém ngap ven séng, camera &
nut giao théng thudng bi chia cat va kénh phan
&nh hién trudng qua dién thoai hodc iing dung.

IOC can c6 ba nhdm chiic nang: Dashboard
ri ro theo luu vuc, tuyén va cum dan cu; kich
hoat kich ban khi nguéng vuot muc; va diéu
phéi luc luong, phat canh bao da kénh. Trong
thyc tién Cao Bang, day la khau cé y nghia Ion vi
su kién thang 10/2025 cho thdy dién bién thién
tai nhanh, pham vi anh hudng réng va can phoi
hop dong thai nhiéu luc lugng [4].

3.3.4. GIS/badn sao sé mirc phii hop va
bé chi sé ddnh gid hiéu qud chéng chiu

V6i d6 thi mién ni, GIS la cdng cu bat budc
vi rlii ro phan hoa manh theo dia hinh, d6 déc,
hanh lang séng sui va mang Iudi giao théng.
Ban sao s6 khong nhat thiét phai bat dau ti mo
hinh phic tap; giai doan dau c6 thé 1a mét méi
trudng so tich hap GIS, dit liéu ha tang va dit liéu
thai gian gan thuic d€ mé phoéng cac cau héivan
hanh nhu: Khu dan cu nao sé bi ¢6 13p néu doan
dudng A sat 16; tuyén ctiu hd nao kha thi nhat
néu muc nudc séng Bang ti€p tuc tang; va can
md thém diém sc tan nao néu ngap lut kéo dai.

Bi cling vdi d6 13 bo chi s6 chdng chiu. &
cap quaé trinh, can theo déi thai gian tir khi vuot
ngudng dén khi phat canh bao; thai gian kich
hoat kich ban; thai gian thiét lap chét cam va
thai gian huy dong Iuc luong. G cap két qua,
can theo déi ty 1& ho dan viing nguy co nhan
dugc cdnh bao; thdi gian khoi phuc thong
tuyén t6i thi€u; thoi gian khéi phuc dién, nudc,
thong tin lién lac; va mic thiét hai giam dugc so
véi cac su kién tuong duong. Bo chi sé nay phu
hop véi yéu cau ctia Nghi dinh 269 va Théng
tu 03/2026/TT-BXD vé danh gia, cap do trudng
thanh va b chi s6 d6 thi théng minh, can duoc
tich hop truc tiép vao dé an phat trién do thi
thong minh cda tinh, thay vi ding ngoai nhu
mot phu luc ky thuat [8].
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Hinh 1. Khung dé thithéng minh tdng cuong
chéng chiu cho Cao Béng (Nguén: Tdc gid)

3.4. Cuthé héa theo hai kich ban riiro

3.4.1. Kich ban 1: Mua cuc doan gdy lii quét/
liéng

Kich ban thd nhat xdy ra khi mua 16n
cudng do cao xudt hién trén cac luu vuc nho va
déc, lam nudc tap trung nhanh & sudi nhanh,
két hop véi bun da tir thugng nguén. Dau
hiéu kich hoat gém lugng mua ngan han vugt
ngudng canh bdo theo luu vuc; muc nudc
tdng nhanh & cac tram nhay cdm; phan anh
hién trudng vé nuéc dang, da lan, bun dat; va
camera ghi nhan dong chay bat thudng & cau
tran, ngam, sudi cat dudng. Trong dot mua I
9/9/2024, viéc séng Bang tai tram Bang Giang
vugt bao dong lIl 1a mot minh hoa dién hinh
cho loai kich hoat nay.

Vi kich ban nay, dir liéu mua va muc nuéc
dugc cap nhat lén nén tang dung chung; hé
théng tu dong chong I6p vai ban do luu vuc,
cum déan cu va cong trinh trong yéu; 10C sinh
ra ban dé khu vuc nguy hiém va danh sach d6i
tuong bi anh hudng; cdnh bdo dugc phat da
kénh dén ngudi dan, chinh quyén co s& va luc
lugng ctiu hé; dong thai kich ban diéu hanh yéu
cau déng ngay cac vi tri qua sudi, tran, ngam va
kich hoat so'tan tai cdc cum dan cu'nguy ca cao.

B chi s6 c6t 16i cdia kich ban nay gém: (1)
Thai gian tu khi chi s6 rdi ro vugt ngudng dén
khi phat canh bao dautién; (2) ty [é hd dan trong
vling nguy cd cao thuc sy nhan dugc canh bao
trudc khi thién tai gay nguy hiém truc tiép; (3)
thdi gian tur khi phat cdnh bao yéu cau so tan
dén khi trién khai so tan tai hién trudng; va (4) ty
lé cac diém qua sudi, cau tran, ngdm nguy hiém
dugc phong téa trudc khi muc nudc hodc dong
chay dat ngudng nguy hiém.

Bang 1. Mét s6 chi s6 danh gia hiéu qua
chéng chiu cho kich ban lii quét/lii 6ng

Don
vi

Chi b Dinh nghia/cong thirc Muyc tiéu goi y Dir ligu dAu vio

o
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3.4.2. Kich ban 2: Mua kéo dai gdy sat 16 -
chia cdt giao théng

Kich ban thu hai dac trung cho do thi mién
nui [a mua kéo dai nhiéu ngay lam bao hoa
taluy, gay nut truot, da roi va sat 18, kéo theo chia
cét giao théng va gian doan ctiu hé. Dau hiéu
kich hoat gém lugng mua tich I0y nhiéu ngay
vugt ngudng; taluy co lich st sat 16; camera giao
théng ghi nhan bién dang dong xe hodc &ch
tac; va phan anh hién trudng vé nit mat dudng,
dat da tran 1&. Day la kich ban c6 tac dong lan
tda rat manh, vi chi mét doan dudng bi cat ciing
c6 thé lam dinh tré cap cuu, tiép té, dién, nudc
va lién lac & ca cum dan cu phia sau.

Trong kich ban nay, nén tang di liéu phai
uu tién cac I6p: Ban do do déc - dia chat - lich
st sat 16; mang lui dudng va taluy xung yéu;
vi tri may mac, vat tu; luc lugng cdu hd; tuyén
thay thé va hanh lang ctu nan. Khi nguéng
kich hoat xuat hién, 10C phai cho phép ddng
duong chi déong, diéu tiét tir xa, gui 16 trinh
thay thé& cho xe ctiu thuong va xe dich vu céng,
doéng thoi uu tién thong tin dén dan cu & cac
khu vuc cé nguy co bi c6 lap.

B& chi s6 clia kich ban nay cé thé chia
thanh ba nhém: Nhém nhan biét gém thoi
gian tu khi xuat hién tin hiéu dau tién dén khi
xacnhan diém sat I& hodc nguy cosat I; Nhom
diéu hanh gém thai gian tir khi xac nhan sy cé
dén khi ra quyét dinh dong tuyén, va thai gian
tur khi ra quyét dinh dén khi hoan tat thiét lap
canh béo, chét chan tai hién trudng; Nhém
phuc héi chiic ndng gém thai gian khoi phuc
théng tuyén t6i thiéu cho phuong tién uu tién
va thdi gian thiét lap hanh lang ctu nan cho
khu vuyc cé nguy co bi c6 lap.

IV.KET LUAN

Cao Bang la mot truding hop dién hinh cho
thach thuic clia d6 thi mién nui trudc khi hau
cuic doan, véi dac trung la dia hinh doc, luu vuc
nho, mang séng sudi day, dan cu va ha tang
phan tan, trong khi giao thong dé bi chia cat va
mua I6n cuc doan ¢ xu huéng gia tang. Trong
b6i canh d6, kha nang chéng chiu clia d6 thi
khong thé chi dua vao cac cong trinh don 1é
hay céc phan tng khan cap sau su c6, ma doi
hoi mét cach tiép can tich hop hon, trong dé
quan tri d6 thi phai dugc t6 chuic theo logic luu
vuc, theo chubi tac déng cuia I mién ndi va
theo yéu cau phéi hop lién nganh trong diéu
kién ri ro cao.

Trén co s do, bai bao da dé xuit mot
khung @6 thi théng minh 4 tru c6t nham tang
cudng kha nang chéng chiu khihau cuc doan

cho @6 thi mién nai Cao Bang, goém: (1) Quan
tri lién nganh va kich ban diéu hanh theo
ngudng kich hoat; (2) nén tang dt liéu dé thi
lién thong lam hat nhan quyét dinh; (3) trung
tam gidm sat diéu hanh va quan trac loT theo
thai gian gan thuc; va (4) GIS/ban sao s6 mic
phu hgp cung bé chi sé danh gia hiéu qua
chéng chiu. Khung nay dugc xay dung trén
nén tang ti€p can luu vuc séng, tu duy lanh
thé théng minh va su két hgp gitia ha tang
xanh - ha tang ky thuat, déng th&i duoc cu
thé héa qua hai kich ban rui ro dién hinh 13
IG quét/It 6ng va sat 13 - chia cat giao thong.

Bai bao da lam ré cach thic chuyén dir
liéu, cong nghé va diéu hanh théng minh
thanh nang luc chéng chiu thuc chat cta doé
thi thay vi chi dimg lai & viéc b6 sung hodc cap
nhat cac gidi phdp cong nghé roi rac. Théng
qua khung dé xuat, cac nén tang dir liéu lién
théng, hé théng quan trac thoi gian gan thuc,
trung tam giam sat - diéu hanh va cac cong cu
phan tich khéng gian duogc tich hgp vao qua
trinh quan tri d6 thi nham hé trg nhan dién radi
ro, ra quyét dinh va té chiic ting phé mét cach
kip thai, hiéu qua.

Noi cach khac, d6 thi théng minh chi thuc
su €6 y nghia déi véi thich (ing khi hau khiné
gitp chinh quyén va cong déng nhan biétrdiro
s6m hon, ra quyét dinh chinh xac hon, t6 chuc
ung pho nhanh hon va phuc héi hiéu qua hon
sau cdac sy kién cuc doan. Trong trudng hgp
Cao Bang, viéc ap dung khung dé thi thong
minh theo huéng tang cudng chéng chiu c6
thé tr& thanh nén tang quan trong dé két ndi
du liéu rdi ro, quy hoach khong gian, quan tri
ha tang va diéu hanh lién nganh, qua d6 hé trg
dia phuong 16ng ghép muc tiéu thich ting véi
bién d8i khi hau vao qua trinh phat trién d6 thi
trong giai doan tdi. Han ché ctia nghién ctu la
cht yéu dua trén phan tich tai liéu thar cap va
thiét ké khung khai niém; cac nghién cuu tiép
theo can thi nghiém dinh luong trén cac khu
vuc, luu vuc hodc tuyén giao thong cu thé dé
hiéu chinh b chi s6 va ngudng kich hoat.
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