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PANH GIA RUI RO LU NGAP TREN LUU VU'C SONG BANG GIANG
DUGITACPONG CUA MUA LU CUCPOAN

FLOOD RISK ASSESSMENT IN THE BANG GIANG RIVER BASIN
UNDER THE IMPACTS OF EXTREME RAINFALL AND CLIMATE CHANGE

TS. Luong Hitu Diing’, TS. Lé Biic Thudng?, ThS. Van Thi Hing?, TS. Ngé Thi Thay*

Tém tét: Do tac dong cla bién déi khi
hau, trong nhiing nam gan day luu vuc séng
Bang Giang thudng xuyén chju anh hudng
cla cac hién tuong thai tiét cuc doan, dac
biét la mua 16n gay [0 va ngap lut. Cac sy
kién thién tai co xu thé gia tang ca vé cudng
d6 va tan suat, gay nhiéu thiét hai déi vai doi
s6ng dan sinh va phat trién kinh té - xa hoi
trong khu vuyc. Bang chu y, tran mua G dac
biét I6n xay ra trong nam 2025 da gay ngap
lut nghiém trong trén séng Bang Giang va
nhiéu khu vuc ven séng. Thuc té nay cho
thdy xu thé gia tang cac hién tugng cuc doan
dudi tac dong clia bién d8i khi hau va dat ra
yéu cau cap thiét trong viéc danh gig, quan
ly rdi ro 10 va ngap lut.

Trong bai bdo nay, nhdm nghién ciu
trinh bay két qua danh gia rdi ro do IG va
ngap lut trén luu vuc sébng Bang Giang nham
g6p phan gidm nhe thiét hai déi véi con
ngudi va kinh t&€ - xa hoi ctia céng dong dan
cu trong khu vuc. Rai ro 10, ngap lut dugc
danh gia trén co s& phan tich ba thanh phan
chinh gém: Hiém hoa (Hazard - H), muic d6
phoi bay trudc thién tai (Exposure — E) va
tinh dé bi t6n thuong (Vulnerability - V). Cac
thanh phan nay dugc lugng hoa thong qua
hé théng 25 chi s6 va tiéu chi danh gia. Trén

€0 sG cac dt liéu thu thap va phan tich, muc
dd rai ro dugc phan thanh 5 cap khac nhau
theo hanh chinh xa. K& qua nghién ciu
cung cap co sd khoa hoc phuc vu céac cap
quan ly trong viéc xay dung kich ban tng
phd va giam nhe rti ro |G, ngap lut, gép phan
nang cao hiéu qua quan ly thién tai trong boi
canh bién d6i khi hau.

Tu khéa: La, ngap lut, tinh dé bi tén
thuong, rai ro, luu vyc séng Bang Giang,
do thi.

Abstract: Due to the impacts of climate
change, the Bang Giang River basin has
frequently been affected by extreme weather
events in recent years, particularly heavy
rainfall causing floods and inundation.
Natural disaster events tend to increase
in both intensity and frequency, causing
significant damage to livelihoods and
socio-economic development in the region.
Notably, an exceptionally large flood event
in 2025 caused severe inundation along the
Bang Giang River and many riparian areas.
This reality demonstrates the increasing
trend of extreme weather events under the
impacts of climate change and highlights
the urgent need for flood and inundation risk
assessment and management.

In this paper, the research group presents
the results of a flood and inundation risk
assessment for the Bang Giang River basin to
contribute to mitigating human and socio-
economic damage to the local communities.
Flood and inundation risks are evaluated based
on the analysis of three main components:
Hazard (H), Exposure (E) and Vulnerability (V).
These components are quantified through a
system of 25 assessment indicators and criteria.
Based on the collected and analyzed data,
risk levels were classified into five categories
according to commune-level administrative
divisions. The research results provide a
scientific basis for management levels to
develop flood and inundation response and
mitigation scenarios, contributing to enhancing
disaster management efficiency in the context
of climate change.

Keywords: Flood, inundation, vulnerability,
risk, Bang Giang River basin, urban area.
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xay ra tai nhiéu luu vuc séng & Viét Nam,
ddc biét ¢ cac khu vuc cé dia hinh phtrc
tap va kha nang thoat 10 han ché. Luu vuc
sdng Bang Giang thudc tinh Cao Bang c6
dac trung dia hinh mién nui véi cac thung
ling xen k&, chay tU thugng nguén tap
trung nhanh vé vung thap. Khi xdy ra mua
I1&n trén dién rong, nudc ti cac sudn nui va
phu luu nhanh chong dén vé song chinh,
lam muc nudc séng dang cao va gay ngap
lut tai cac khu vuc ven séng, dac biét & cac
vung triing va khu dan cu trong thung
Iing. Trong cac nam gan day, cac hién
tugng mua Ién cuc doan cé xu hudng gia
tang, tinh trang 14 va ngép lut trén luu vuc
sdng Bang Giang dién bién phc tap hon,
anh hudng dang ké dén ddi séng dan sinh,
cd s& ha tdng va phat trién kinh t& - xa hoi
clia dia phuong.

Do d6, viéc danh gia rui ro thién tai do It
va ngap lut luu vuc séng Bang Giang la can
thiét. Rui ro dugc xem xét thong qua muc do
phai bay, tinh dé bi tén thuong va khé niang
chéng chiu cta hé théng. Két qua danh gia
gitp nhan dién cac khu vuc c6 ri ro cao, tu
dé hé trg dé xuat cac giai phap giam nhe
thiét hai va nang cao hiéu qua cong tac
phong chéng thién tai tai dia phuong.

Il. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Phuong phap danh gié rui ro do 1 va
ngap lut

RUi ro thién tai dugc nghién clu va
danh gia theo nhiéu cach tiép can khac
nhau nhung tuu chung c6 thé dugc chia
thanh hai huéng chinh sau:

- Banh gia rui ro trudc thién tai: RUi ro
dugc xéac dinh trudc khi thién tai xdy ra dua
trén ba thanh phan chinh gém hiém hoa,
muc do phai bay va tinh dé bi tén thuong.
Trong d6, miic d6 phai bay va tinh dé bj t6n
thuong phan &nh cac dic diém tu nhién,
kinh té - xa hoi clia khu vuc, thé hién muc do
thiét hai tiém tang khi thién tai xay ra. Yéu to
hiém hoa dugc thé hién théng qua xac suat
xuat hién va cudng dé clia thién tai.

- Banh gid rdi ro sau thién tai: Rai ro
dugc danh gia dua trén théng ké cac thiét
hai thuc té do thién tai gay ra. Trong dé, yéu
t6 hiém hoa thudng dugc xem xét théng
qua Xxac suat xay ra cta thién tai; thién tai c6
xac suat xudt hién cao va gay thiét hai Ién
thi muc dé rai ro d6i véi khu vuc cang cao.

Hai cach ti€ép can trén dugc khai quat
théng qua hinh sau:

Cudng X Do Tinh dé bj

Xacsuit X .
a6 phoi bay

Riiro =
tén thuong

Hiém hoa

Riiro = Xac suat X  Hauqua

Hiém hoa
Hinh 1. Cdc phuong phdp ddnh gid
rairo [1],[2]

RUi ro thién tai do 10 va ngap lut c6 thé
dugc tinh todn theo nhiéu céng thitc khac
nhau nhula tich sé, trung binh céng, trung
binh nhan cda cac thanh phan rui ro. Do
dac diém cda rai ro do 10 va ngap lut, néu
khéng cé hiém hoa (H=0) thi khéng c6 rui
ro (R=0) nén nghién ctu lua chon céng
thuc tinh ri ro theo tich s6 cda 3 thanh
phan (H-E-V). Bén canh dé, do gia tri cua
cacchisé H, EvaVtrong khodng tir0 dén 1
nén dé thuan tién trong nghién ctu, cong
thuc trung binh nhan dugc st dung dé
tinh toan rai ro.

R=YVAXExV

Theo cong thuic nay, vai tro clia cac chi
s6 cap 1 déi véi rai ro G va ngap lut la nhu
nhau. Néu 1 trong 3 chi s6 bang 0 thi rdi ro
thién tai R=0. Gid tri clia ri ro do |0 va ngap
lut thudc khodng tir 0 dén 1.

Ban d6 phan ving rui ro thién tai
dugc xac dinh 1a moét ham cua hiém hoa
Ung v&i muc nudc 10 tai vi tri kiém soat va
muc dé phoi bay, tinh dé bi tén thuang
(d6 nhay cam va kha nang chéng chiu).
Day la ban d6 tinh dé danh gia rdi ro do
[0 gay ra ngap, trong d6 hiém hoa ngap
sé dugc xac dinh gom: d6 sau ngap, dién
tich ngap, thai gian ngap. Bugc thuc hién
theo cac buéc:

Budc 1: Thu thap s6 liéu KTTV, s6 liéu
quan trac, s6 liéu van hanh hé chia; cac
ban dé (dia hinh, st dung dat); tai liéu hién
trang khai thac st dung nudc...;

Budc 2: Diéu tra diéu kién tu nhién hién
trang diéu tra xa héi hoc phuc vu danh gia
rdi ro do |G ngap vuing nghién ctru lién quan
dén cac van dé: Sinh ké; Co sg ha tang; Kha
nang ung phg, thich ung;

Budc 3: Tinh todn 14, ngap lut (muc
ngap, dién ngap);

Budc 4: Banh gia muc do phoi bay va dé
bi tén thuong;

Budc 5: Tinh toan rui ro do |G gay ra
ngap;
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Hinh 2. So dé thuc hién ddnh gid rdi ro
G vangap [1]

Phuong phap tinh todn cac thanh phan
rdi ro thién tai la va ngap lut

Tinh toan hiém hoa I va ngap lut

Hiém hoa IG (H) 13 su két hop gilia kha
nang xay ra thién tai (H1) va cuong dé thién
tai (H2). Cong thic nhu sau:

H=H,xH, (2

Bang 1. Cac tiéu chi thé hién hiém hoa lii

va ngap lut[1]
Tiéu chiH Noi dung Bon vi
Kha nang xay ra (H1) Kha nang xuat hién la %
Cudng do (H2) Do sau ngap 16n nhat (Hyq) m
Thaoi gian ngap (H2) Gio

Thanh phan kha nang xay ra 1a (H1)
dugc xac dinh trong 2 truéng hop:

D6i vai bai toan phan vung theo cac
kich ban/su kién 10/phuaong én thi xac suat
xudt hién 1a dugc xac dinh bang 1.0.

v Déi véi cdnh béo, xac suat xuat hién 10
chinh la d6 tin cay cGia du bao IG.

V' Cac budc tinh toan hiém hoa 10 va ngap
lut nhu sau:

- Budc 1: Xac dinh kha nang xay ra cla
hiém hoa (H1).

- Budc 2: Tinh todn m6 phédng mo hinh
ngap lut 1-2 chiéu.

- Budc 3: Trich xuat cac két qua ngap lut.

- Budc 4: Chudn héa céc tiéu chi (v6i
don vi khéac nhau) vé thanh gia tri khéng
th nguyén theo phuong phap chuan héa
Max-Min, tai cong thic (4).

Sau khi chudn héa thu dugc céc gid tri
H21, H22 khéng tha nguyén trong khodng
tu (0-1).

- Budc 5: Tinh toan cdc tiéu chi thanh
phan H2 theo céng thuc:

H, = Hy +Hy;,  (3)
2

Két qua thu duogc gia tri H2 trong
khoang (0-1).

- Budc 6: Tinh toan tiéu chi hiém hoa
téng hgp theo cong thiic (3).

Phan cap hiém hoa dugc xac dinh theo
khodng can bing dé danh gid muc do anh
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hudng cta 1 va ngap lut dén luu vuc séng.

Theo d6, bang phan cap thanh phan hiém hoa

va rdi ro 14, ngap dugc thuc hién nhu Bang 2.
Bang 2. Phan cap hiém hoa lii va ngap lut

Cap do Murc do Gia tri
1 R4t thap <02
2 Thap 0,2-0,4
3 Trung binh 0,4-0,6
4 Cao 0,6-0,8
5 R4t cao >0,8

Tinh toan phai bay va tinh dé bi tén
thuong do 1 va ngap lut

Mdc d6 phoi bay va tinh dé bi tén
thuong do 10 va ngap lut dugc tinh toan,
xac dinh théng qua cac budc sau:

- Xac dinh céc tiéu chi thé hién muc d6
phoi bay va tinh dé bi tén thuong.

- Thu thap, téng hgp s6 liéu phuc vu
tinh toan.

-Tinh toan, chudn héa cac tiéu chi.

- Tinh toan, xac dinh trong s6 cla tiing
chi thi trong tiéu chi chinh.

- Tinh toan xac dinh tiéu chi chinh, yéu
t6 chinh cGia miic d6 phai bay va tinh dé bj
tén thuong.

- Phéan cdp muc do phoi bay va tinh dé
bi t6n thuong.

a. Xdc dinh cdc tiéu chi/chi s6 thé hién
muc dé phoi bay va tinh dé bj tén thuong do
ld va ngdp lut

Cac tiéu chi ctia phai bay va tinh dé bi
tén thuong sé dugc tinh toan ti mét hay
nhiéu chi s6 phu. D& dinh lugng cac chi s6,
can thu thap s6 liéu cla tiing chi s6 tuong
Ung. Céc chi s6 can dugc lua chon dé dua ra
bé chi s6 phu hgp, phén anh dung muc dé
phai bay va tinh dé bi tén thuong déi vai I
va ngap lut.

Viéc lua chon bé chi s6 dugc thuc hién
théng qua cac vong tham van chuyén gia.
Céc chuyén gia tham gia trd 16i bang cau
hoi trong hai hodc nhiéu vong, sau moi
vong ngudi diéu phédi sé téng hgp cac y
kién va ly do lua chon cla cac chuyén gia
dé lam co s& cho vong tiép theo. Quy trinh
lua chon b0 tiéu chi danh gia rui ro thién tai
dugc thuc hién theo cac budc sau:

Budc 1: Téng quan cac nghién clu trong
va Nngoai nudc, tir d6 dé xuat bo tiéu chi
danh gia muc do phoi bay va tinh dé bi tén
thuong do G, ngap lut.

Budc 2: Khdo sat khu vuc nghién ctu
nham xac dinh hién trang thién tai, d3c diém
kinh té — xa hoi va dac trung |0, ngap lut.

Bugc 3: Phan tich, téng hop va diéu
chinh bo tiéu chi phu hop véi dac diém
thién tai va KT-XH cua luu vuc song.

Budc 4: Thu thap, téng hgp va ra soét
s0 liéu phuc vu tinh toan cac tiéu chi.

Buéc 5: Lua chon bd tiéu chi cudi
cung thé hién muc d6 phoi bay va tinh dé
bi tén thuong d6i véi |G va ngap lut dua
trén diéu kién du liéu.

Két qua xac dinh cac tiéu chi thé hién
muc do phai bay va TDBTT déi véi Ih va
ngap lut dugc trinh bay & Bang 3.

Bang 3. Tiéu chi, chi thi danh gia
muic d6 phoi bay va tinh dé bi tén thuong

do lii va ngap lut[1]
Thanh phan
Tiéu chi Chi thi Pon vi
TDBTT
Conngudi | Dan s6 Nguoi
S8 doanh nghiép, o sé kinh t€ dang hoat
Thuong mai
dong trén dia ban
Dién tich dat nong nghiép Ha
6 lugng gia stic (Trau+bo+lon) Con
S5 luong gia cam Nghin Con
Néng
Phoi bay S5 lugng tau, thuyén cé dong co khai thac
nghiép . Cai
truc liva thy san bién
ngép lut Dién tich dat nui trong thay san Ha
Dién tich rimg Ha
Bubng giao thong gom quac 1o, tinh, 16, .
m
huyén I
Coséha ,
) S6 lugng cong trinh trong diém (try s&,
tang
truang hoc, tram y té)
Dién tich dat & Ha
Y 1é nguei gia, tré em %
Con ngudi
D6 nhay cam TY 1& ngudi khuyét tat %
) Ty I that nghiép cia dan s6 tir 15 tusi %
Xa hoi :
T9 1& h nghéo (tiép can da chieu) %
Dan tri Ty Ié hoc sinh t3t nghiép/téng dan s %
$6 giwong bénh/10000 dan giung/nghin
dan
Yité . ngui/10.00(
S6 can b nganh Y, Duoc/10.000 nguai
dan
Ty Ié ngudi dan tham gia BHYT %
Nang luc
Co'séha -
ing phé ) Ty 1& nha kién c6/ban kién c6 %
tang
)
Théng tin,
truye Ty lé ngui sir dung dién thoai/internet %
thong
Kinht& | Thu nhap binh quan dau ngusi trd
Ty Ié ho sir dung hé xi hop vé sinh %
M truomg
Ty 1& hé sir dung nuéc sach %

b. Chudn hdéa cdc tiéu chi mic d@é phoi
bay va dé b tén thuong

Chuén héa sé liéu nham chuyén céc chi
s6 c6 gia tri va dan vi khac nhau vé dang
khéng th nguyén dé c6 thé so sanh véi
nhau. Trong nghién ctiu nay, cac chi sé
dugc chudn héa trong khoang tir 0 dén 1
nham dam bao tinh théng nhat véi mot sé
nghién cu da thuc hién tai Viét Nam.

Két qua phan tich cho thdy hau hét cac
chi s6 cla cac thanh phan hiém hoa, phai
bay va d6 nhay cam (S) c6 quan hé déng
bién vai rdi ro, tic lam gia tang rdi ro tai khu
vuc nghién cdu; trong khi chi sé kha nang
thich tng (AC) - mét thanh phan cda tinh
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dé bi t6n thuong - c6 quan hé nghich bién
VvGi rli ro, gép phan lam giam muic do rai ro
cutia khu vuc.

D3i véi cac tiéu chi cé6 méi tuong quan
déng bién vai rii ro, cdng thiic chuan hoéa
nhu sau:

X @)
Xmax - Xmin

D0 vai cac tiéu chi ¢ méi tuong quan
la nghich bién véi cac thanh phan TDBTT,
c6ng thic chuin héa nhu sau:

Xpax — X (5)
X pax = X min
¢. Xdc dinh trong s6 cta cdc yéu té thanh

)}:

y:

phdn ddnh gid miic dé phoi bay va tinh dé bj
tén thuong

Cac yéu t6 thanh phan c6 vai tro khac
nhau déng goép vao muc dé rdi ro clia khu
vuc d6i vai 10 va ngap lut. Mat khac, muc
d6 t6n thuong 1G, ngap lut tai cac khu vuc
khéng déng nhat véi nhau. Do d6, dé lam
néi bat su phan héa khéng gian cla cac
chi s6 cing nhu két qua muc dé dé bi tén
thuong, bao cdo da lya chon phuong phap
tinh trong s6 bat can bang cua lyengar va
Sudarshan (1983)[4] bang phuong phap
toan hoc trong dé danh gia trong sé cla
tung chi s6 dua trén do léch chudn cua
tung chi sé.

Cac yéu t6 thanh phan c6 muc d6 dong
go6p khac nhau vao rii ro 1G va ngap lut,
déng thai muc dé tén thuong ciing khéng
déng nhat gitia cac khu vuc. Vi vay, dé phan
anh su phan héa khéng gian cla cac chi s6
va muic dé tén thuong, nghién ctiu dp dung
phuang phap tinh trong sé bat can bang
cla lyengar va Sudarshan (1983), trong do
trong sé cla ting chi s6 dugc xac dinh dua
trén d6 léch chuan cla chang.

Trong s6 cuda tung chi s6 thanh phan
dugc xac dinh bai cong thic:

b= € ©)
1 JVar(xj)
Trong dé:

- Wj: Trong s6 cla chi thi thanh phan
con thuj;

- Var(Xj) la phuong sai clia chi s6 phu
th j dugc xac dinh béi cong thic:

_ g Gyt ()

Varx; - Ei=l n-1)

- C: dugc xac dinh bédi cong thuc sau:
. -1 (8)

\,.If'ar[xj]

c= |z,
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Trong dé:

- n: s6 gia tri cGa chi s phu thi j tham
gia vao danh gia, ¢ day chinh la s6 don vi
hanh chinh ctia chi s6 phu j;

- m: s6 cac yéu t6 thanh phan déng gop
vao chi s6 rai ro/chi s& dé& bi tén thuong.

d. Phén cdp murc dé phoi bay va tinh dé
bi tén thuong

D6i véi cac thanh phan E va V, cap do
dugc phan cap dua theo phan phéi phan
vi. D€ danh gi rdi ro cta khu vuc doi véi
thién tai, gid tri tinh toan cta rui ro sau khi
tinh toan tirthanh phan (hiém hoa, phai bay,
tinh dé bi tén thuang) sé duoc chuan héa vé
khodng 0-1. Trong s6 cac xa, phudng cac
don vi hanh chinh cé gia tri EvaV xép & phan
vithr 81th trd 1én sé duoc xép & mc rat cao,
gia tri E va V ti phan vi thi 60th dén 80th
dugc xép & muic cao, tuong tu cho cac muic
trung binh, thap va rat thap. Theo cach phan
cdp nay, muc dé phoi bay vaTDBTT cla tiing
don vi hanh chinh sé dugc so sanh mét cach
tuong d6i trong toan khu vuc.

Bang 4. Phan cap muic d6 phoi bay va

Gia tri mirc do L
Cap do Murc do Phan vi Gia tri TDBT|
phoi bay

1 Rét thap <20 0-0,078 0-0,653
2 Thép 20t -39t 0,078-0,09 0,653-0,654
2] Trung binh 40t - 59" 0,09-0,095 0,655-0,665
4 Cao 60t — 80" 0,095-0,11 0,665-0,682
5 Rét cao >80t 5011 0,682

2.3. Tinh toan rti ro do I va ngap lut

Trén ¢ s& cac thanh phan hiém hoa, phai
bay va tinh dé bij tén thuong dugc t6 hop dé
tinh toan thanh phan rdi ro It ngap lut. Rui ro
10 ngap lut st dung phuong phap phan cap
theo khoang can bang dé danh gia, phan cap
muc d rai ro. Bang phan cap thanh phan rui
ro |G ngap dugc thuc hién & Bang 5.

Bang 5. Phan cap rai ro I va ngap lut

Cap dd Murc do
1 Rét thap
2 Thap
3 Trung binh
4 Cao
5 R4t cao

ll. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. K&t qua danh gia hiém hoa

S dung két qua mé phong i va ngap
lut 1va 2 chiéu, tién hanh tinh toan, danh gia
hiém hoa It cho cac dan vi hanh chinh cap
xa clia luu vuyc séng Bang Giang. Rui ro |G do
ngap lut luu vuc séng Bang Giang dugc tinh

toan cho cac kich ban 1G gébm: Tran 1 nam
2008 - muc nudc tai tram Bang Giang dat
182m, tran 10 Ung v6i cap BDII (181,5m) va
BDIII (182,5m) tai tram Bang Giang. Két qua
tinh todn muc d6 ngap lut va hiém hoa It va
ngap gay nén trén luu vuc séng Bang Giang
dugc trinh bay tir Hinh 3 dén Hinh 5.

Két qua tinh toan cho thdy, khi muc
nudc tai tram Bang Giang dat BB, cac khu
vuc ven song c6 ¢6 dia hinh tring da chiu
tadc dong clia ngap lut.Trong d6, muc do
ngap lut tang lén dang ké khi muc nudc tai
Bang Giang dat BPIII. Hiém hoa |G, ngap &
muic dé cao tap trung tai 03 phudng gom:
Nung Tri Cao, Tan Giang va Thuc Phan, do
nam doc séng chay qua khu vuc trung tam
va c6 dia hinh thap ven séng. K&t qua nay
cho thdy cac khu vuc ven séng thuéc ba
phudng trén 1a nhiing ving c6 muc hiém
hoa I cao, can dugc uu tién trong céng tac
quan ly va gidam nhe rdi ro 1G, ngap lut.

Hinh 3. Ban dé ngdp lut, phdn viing hiém hoa
luu vuc séng Béding Giang tran Ii ndm 2008

Hinh 4. Ban d6 ngdp lut, phdn viing hiém hoa
luu vuc séng Béing Giang khi muc nudic
tai Bdng Giang dat BDII

e £l

Hinh 5. Bén dé ngdp lut, phdn viing hiém hoa

luu vuc séng Béding Giang khi muc nudc

tai Bdng Giang dat BBl

3.2 Két qua danh gia muic d6 phoi bay
va tinh dé bi tén thuong

3.2.1. Trong sé miic dé phoi bay va
tinh dé bi tén thuong

a. Trong sé cua thanh phdn muc dé

phoi bay
e P Trongsé | Trongsé
Tiéu chi Chithj chithi | tiéuchi
Conngusi | Dansé 1,000 0.209
.| S8 doanh nghiép, ca s& kinh té
Thuong mai dang hoat déng trén dia ban 1,000 0.158
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e . Trongsé | Trong sé
Tiéu chi Chi thi chithi | tiéuchi
Dién tich dat néng nghiép 0,14 0.150
S6 lugng gia stc (Trau+bo+lon) 0,68
Noéng nghiép N
S6 lugng gia cdm 0,18
Dién tich dat nuéi tréng thay san 0,354
Thay sdn Dién tich dat nuéi tréng thuy san 1.0 0.194
Lam nghiép | Dién tich rimng 1,000 0.138
?uong giao thqng goém quéc 16, 043 0.197
tinh 16, huyén 16
Coséhaténg | S8 lugng cong trinh trong diém 032
(tru s&, trudng hoc, tram y té) !
Dién tich dat & 0,25

b. Trong s6 cta cdc thanh phdn tinh dé bj
tén thuong

Két qua tinh toan trong s6 clia cac tiéu
chi chinh thé hién tinh dé bi tén thuong
trudc 10 va ngap lut dugc trinh bay & Bang 7.

Bang 7. Trong sé cac chi thi phu thé hién
ti€u chi cia TDBTT trudc Iii va ngép lut

Thanh Trongss | TOn9 58
phin | Tieuchi Chithi | cactieu
TDBTT . chi
Ty 1é ngudi gia, tré em 0,522 0.459
Con ngudi
Ty 1& ngudi khuyét tat 0,478
D6 nhay
cam (S) T?' le (hé(;»nghl@p clia dan s6 0572 0541
Xihoi | t15tudi
Ty 1& ho ngheéo (tiép can da chiéu) | 0,428
banti | 1€ hocsinh tétnghiép/tong 1000 0186
dan s6
56 giudng bénh/10.000 dan 0,544 0331
i | 58 cinbonganhY, Duoc/10.000 0286
ngudi
Ty 1é ngusi dan tham gia BHYT 017
Nang luc
N & h. .
dngphs | ©59M | 1318 nha kien c8/ban kien cs 1,000 0.138
téng
(AC)
Thong tin, | _. ot . .
Tyl h
trayén | 1918 n9ui s dung dién thoai/ 1000 0127
? internet
thong
Kinhté | Thu nhap binh quan dau ngudi 1,000 0111
Ty & ho strdung hé xi hop vé sinh | 0,508 0.107
Méi trudng
[Ty 1& ho st dung nudc sach 0,492

3.2.2. Mirc dé phoi bay va tinh dé bi
tén thuong do lii va ngép lut

K&t qua tinh muc dé phoi bay va tinh
dé bi tén thuong cda luu vuc séng Bang
Giang dugc trinh bay tU Hinh 6 va Hinh
7.Cac xa c6 muc phoi bay rat cao tap trung
chu yéu tai khu vuc trung tdm va doc theo
truc séng Bang Giang (Hoa Chung, Séng
Hién, D& Tham va Ngoc Xuan). Day la cac
khu vuc c6 mat do dan cu va hoat déng
kinh té - xa héi cao, do d6 s6 lugng doi
tugng chiu tac déng truc ti€p khi xay ra
1G va ngap lut I6n han so véi cac khu vuc
khéc trong luu vuc. Cac xa co tinh dé bi
tén thuong rat cao gém (Hung Dao, Vinh
Quang va Chu Trinh), cht yéu phan b6 tai
cac khu vyc ven s6ng va vung triing cla
luu vuc. Nhiing khu vuc nay co diéu kién
ha tang va kha nang chéng chiu vai thién
tai con han ché, do d6 dé chju tac déng
manh khi xay ra 1G va ngap lut.
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Hinh 6. Bdn d phdn viing muc dé phoibay =~ S=---=

luu vuc s6ng Béding Giang
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Hinh 7. Ban d6 phdn viing TDBTT
luu vuyc séng Bdng Giang

3.3. Két qua phan vung rii ro

Két qua tinh rdiro 14, ngap luu vuc sdng
Bang Giang cho céc kich ban 10 dugc thé
hién ti Hinh 8 dén Hinh 10. C6 thé nhan
thdy rai ro ngap lut tap trung chl yéu
doc theo truc sdng Bang Giang trong khu
vuc d6 thi Cao Bang. Cac khu vuc chiu tac
dong chinh gom phudng Nung Tri Cao,
Tan Giang va Thuc Phan, nai ¢6 dia hinh
thdp ven séng va tap trung nhiéu hoat
dong kinh té& — xa hoi.

Hinh 8. Ban d6 phdn ving rdi ro 1d luu vuc
séng Bdng Giang ndm 2008

Hinh 9. Ban d6 phan viing rdi ro IG
luu vuc s6ng Bédng Giang ndm khi muc nudc
tai Bdng Giang dat BDII

Hinh 10. Ban do phdn viing rdi ro 1a luu vuc
s6ng Béng Giang ndm khi muc nuéc
tai Cao Béing dat Bl

Khi muc nudc tang tu BDIl 1én BDIII,
pham vi va muc do rui ro ¢6 xu hudng gia
tang ro rét, véi vung rdi ro cao ma réng doc
theo hanh lang séng va lan rong vao céc
khu vuc ven ba. Trong khi d6, & kich ban
tran 10 ndm 2008, pham vi rdi ro cha yéu
phan bé cuc bd doc theo long dan chinh.

IV. KET LUAN

Rui ro do 10 ngdp luu vuc sdng Bang
Giang dugc danh gid thong qua thanh
phan hiém hoa, muc d6 phai bay, nhay cdm

va kha nang ting phé vai 25 chi s6 phu. Rai
do |0 dugc danh gid véi céc kich ban nam
10 dién hinh 2008 va kich ban muc nudc dat
BDII v a BDIII tai tram thay van Bang Giang.

Két qua tinh toan cho thay khu vuc c6
nguy co ngap lut cao trén luu vuc séng Bang

Giang ch( yéu tap trung doc theo hanh lang
soéng trong pham vi thanh phé Cao Béng,
dac biét tai cdc phudng Nung Tri Cao, Tan
Giang va Thuc Phén. So véi tran 1G4 nam 2008,
trong kich ban muc nudc dat bao dong I,
pham vi rui ro cé xu huéng ma réng va gia
tang vé muc do, hinh thanh dai rdi ro lién tuc
doc theo truc séng chinh. Cac khu vuc nay
déng thai nam trong ving cé muic phai bay
va tén thuong ti trung binh dén cao, do tap
trung nhiéu dan cu va hoat déng kinh té — xa
hoi ven séng. Su két hgp gitta hiém hoa 14,
mic phgi bay va tinh dé bi tén thuong da
lam gia tang dang ké rui ro ngap lut tai khu
vuc trung tam luu vuc sdng Bang Giang.

Doéng gdp cla ting tdc gia trong bai bdo:
Xdy dung y tudng, phuong phdp thuc hién:
Luong Hiu Ding; X ly s6 liéu: Lé Buc Thudng,
Vdn Thi Hang, Ngo Thi Thiy; Mé phéng mé
hinh: Vén Thi Hdang, Ng6 Thi Thay.

L&i cam doan: Tap thé tdc gia cam doan
bai bdo nay la céng trinh nghién cdu cta
minh, chua tiing céng bé trudc dé, khdng sao
chép, dao vdn; khéng c6 su tranh chdp loi ich
trong nhém tdc gia.
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