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GIAO THONG MIENNUI
VA GIAO THONG DO THI MIEN NUI
THICH UNG VOI BIEN POl KHi HAU:

DINH HUGNG CHO TINH CAO BANG
CLIMATE-RESILIENT

MOUNTAINOUS TRANSPORT

AND MOUNTAINOUS URBAN TRANSPORT:
SOME ORIENTATIONS FOR CAO BANG PROVINCE

Tém tat: Trén co s cac tai lieu vé khi hau, quy hoach va giao
thong, bai bao lam r vai trd ctia mang ludi giao thong mién ndi,
nhan dién cac rui ro & cdp mang ludi va céng trinh, déng thoi dé
xudt dinh huéng quy hoach, t6 chiic mang Iuéi va gidi phap ky
thuat thich Ung. K&t qua nghién ctiu cho thay yéu cau tiép can giao
théng mién nui nhu mét hé théng téng hgp clia khéng gian, mang
ludi, cong trinh va van hanh.

Tirkhéa: Giao théng mién nui, giao thong dé thi mién ni, bién
dé&i khi hau, 1t quét, sat 18, Cao Bang.

Abstract: Based on climate, planning and transport documents,
the paper clarifies the role of mountainous transport networks,
identifies key risks at network and infrastructure levels and proposes
strategic planning orientations, network organization principles and
technical adaptation measures. The findings emphasize the necessity of
approaching mountainous transport as an integrated system of spatial
structure, network organization, engineering works and operation.

Keywords: Mountain transport, mountainous urban transport,
climate change, flash floods, landslides, Cao Bang.
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1. MG PAU

Trung du va mién nui phia Bac gilt vi tri dac biét trong cau truc
lanh thé Viét Nam vé quéc phong, an ninh, bdo vé luu vuc dau
nguén, két néi lién ving va phat trién kinh té bién mau. Trong
khong gian dé, giao thong khong chi la ha tang phuc vu di lai ma
con la diéu kién nén tang dé t6 chuc dan cu, phan bé hoat dong
kinh té va bdo dam ti€p can cac dich vu thiét yéu. Boi véi cac dé thi
mién ni, vai trd nay cang néi bat vi cau tric khéng gian phat trién
thudng gan chat véi thung ling, hanh lang séng suéi va cac truc
giao thong chinh [3], [4], [9].

Trong nhiing nam gan day, bién déi khi hau dang lam gia tang
tinh cuc doan cla thai tiét & Viét Nam, thé hién qua xu thé ting
nhiét dé, bién dong lugng mua va su xuat hién thudng xuyén hon

PGS.TS.Pham Duy Hoa', ThS. Tran Quéc Bao?

cUa cac tran mua I6n cudng suat cao [1], [2]. D&i véi mién nui phia
Béc, tac dong nay tré nén nghiém trong hon khi két hgp véi dia
hinh déc, dia chat phong héa manh, mang lugi séng suéi day va
diéu kién st dung dat thiéu 6n dinh. Hé qua la nguy co |G quét, 1
Ong, sat 16 dat, x6i |6 va ngap cuc bo gia tang, truc ti€p de doa nén
dudng, taluy, cau c6ng va kha nang duy tri két néi giao théng [5],
[101,[12], [13].

Cao Bang la trudng hgp dién hinh cho béi cdnh khi hau ctia khu
vuc mién nui. Tinh c6 dia hinh déi nui cao, chia cdt manh, dé chénh
cao I6n, trong khi d6 thi va nhiéu tuyén giao thong quan trong lai
phat trién doc cac bén dia, thung lling va hanh lang séng Béang,
song Hién [3], [4], [10], [11]. Diéu nay khién ha tang giao théng viia
gilr vai trd t8 chiic khéng gian phat trién, visa la bd phan dé bi tén
thuong truéc rdi ro khi hau. Khi mot sé doan tuyén hodc cong trinh
bi gian doan, tac ddong khong chi ding & cap cdng trinh ma con lan
sang két néi ndi do, lién huyén, lién tinh va ti€p can dich vu cong
clia nguai dan].
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Hinh 1. Cdu trdc st dung ddt va phdn khu chiic ndng
thanh phé Cao Bding, thé hién méi lién hé gidia phdt trién dé thi va cdc
hanh lang giao théng chd dao. (Nguén: Diéu chinh Quy hoach chung
thanh phé Cao Béng [4])

'Uy vién Poan Chu tich, Trudng ban Khoa hoc Céng nghé va Dao tao, Téng hdi Xay dung Viét Nam;

Nguyén Hiéu truéng Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi
Phé Téng Gidm d6c Téng Cong ty Tu van Thiét ké GTVT (TEDI)
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TU boi cdnh d6, bai bdo tap trung lam ré vi tri cha giao thong
mién ndi va giao thédng d6 thi mién nui trong téng thé mang
ludi; phan tich cac thach thuc truéc mua cuc doan, |G quét va sat
16; d6ng thai dé xuat dinh hudng quy hoach, té chirc mang lugi
va gidi phép ha tang theo hudng thich tng vdéi bién d8i khi hau.
Trong cac diéu kién khi hdu méi, kha nang chéng chiu cla giao
théng mién ndi can dugc ti€p can nhu moét van dé téng hgp cua
khong gian, mang luéi, cdng trinh va van hanh, thay vi chi xem
xét & quy mo cong trinh don & [6], [7], [8].

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu st dung bén nhom di liéu chinh: (i) Tai liéu vé
bién d6i khi hau va thich tng & cap qudc gia; (ii) tai liéu quy
hoach, k& hoach phét trién va phong chéng thién tai cta tinh
Cao Bang; (iii) cac nghién ctu vé thai tiét cuc doan, 10 quét, trugt
1& dat va diéu kién tu nhién mién nui phia Bac, trong dé cé Cao
Bang va (iv) tai liéu chuyén nganh giao thong lién quan dén
thich tng bién d8i khi hau.

Vé phuong phap tiép can, nghién cltu theo huéng tich hgp
gitta phan tich khi hau, tai bién dia hinh, dia chat va quy hoach
giao théng. Trong d6, hé théng giao théng dé thi mién nui dugc
xem xét nhu mét bo phan cda cdu trac khéng gian dé thi - vung,
déng thai dugc danh gia vé muc d6 dé bi tén thuong truéc mua
cuc doan, |G quét va sat |6.

Khung phan tich gém: Nhan dién béi cdnh tu nhién, khi hau
va vai trd cla giao théng mién nui; xac dinh tac déng cla bién
d&i khi hau va thién tai dén cong trinh va mang ludi; dé xuat
dinh hudng quy hoach va gidi phap t8 chic giao théng thich
ung, tang du phong va phu hop véi Cao Bang.

IIl. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hé théng giao théng mién nai va vi tri cia giao théng
d6 thi mién ndi trong téng thé mang luéi

Hé thong giao théng mién nui la bé phan ha tang c6 chuc
nang rong hon yéu cau di lai thong thudng, bai né déng thoi
bdo dam két néi vung, hé trg phat trién kinh t&€ cra khiu, du
lich, ti€p can dich vu céng va duy tri 8n dinh dan cu trong diéu
kién dia hinh phuc tap [3], [4]. So vGi d6ng bang, mang luéi
giao théng mién nii chiu chi phéi manh béi dia hinh chia cat,
hanh lang séng sudi, thung ling hep va su phan bé dan cu
khong déng déu. Vi vay, cau truc mang ludi thudng phu thudc
vao mot sé truc doc, truc ngang va cac diém vugt séng, vugt
déo cé y nghia quyét dinh déi vai toan bo kha nang lién két
lanh thé [3], [9].

Trong téng thé d6, giao thong dé thi mién nai gil vi tri trung
gian gilta mang ludi lién ving va mang lugi ndi do. Pay la 16p
ha tang vua ti€p nhan cac luéng giao théng déi ngoai, vira phan
phéi dong di lai t6i khu dan cu, trung tdm hanh chinh, thuong
mai, dich vu va cac khéng gian phat trién mai [4]. Khac vai do
thi déng bang, giao théng d6 thi mién nudi khong chi phuc vu
giao thédng ndi bd ma con tham gia truc ti€p vao viéc t6 chuc
hinh thai phat trién d6 thi, bai cac khu chic nang thudng bi
rang budc bai dia hinh, sdng suéi va quy dat xay dung han ché.

D6i véi Cao Bang, vai trd trung gian nay thé hién ré khi hé
théng giao théng dé thi phai déng thai dap Gng yéu cau két

néi noi tinh, lién tinh, két ndi clra khiu va bado dam tiép can
trong diéu kién mua 14, ngap cuc bd hodc sat 1& [3], [10], [11].
Vi vay, giao thong dé thi mién nui khéng thé dugc nhin nhan
nhu ha tang ky thuat don thuan cta dé thi, ma can dugc xem
1a hgp phan trong yéu clla mang ludi vung. Hudng ti€p can nay
Ia co s& d€ chuyén tur phat trién giao théng theo nhu cau trudc
mét sang t6 chiic mang ludi c6 kha nang chéng chiu, duy tri
lién tuc chic nang két néi va ho trg phuc héi khéng gian dé
thi sau thién tai.

Hinh 2. Binh huéng phdt trién mang ludi giao théng
thanh phé Cao Béng trong méi lién hé vdi cdu tric khéng gian
dé thi va két néi viing. (Nguén: Téng hop tir hé so Diéu chinh Quy
hoach chung thanh phé Cao Béng [4])

3.2. Cac thach thic ctia hé théng giao théng mién nii
trudc mua cuc doan, lii quét va sat 16

Cac thach thic cha hé théng giao théng mién nui trudc mua
cuc doan, |0 quét va sat |6 khong chi bat nguodn tu dia hinh, dia
chat va thay van vén da bat Igi, ma con gia tang dudi tac dong
ctia bién d8i khi hau. G mién ndi phia Béc, dia hinh déc, chia
cat manh, thung ling hep va mang luéi séng sudi ngan, déc
lam cho thoi gian tap trung G nhd, dong chdy mat hinh thanh
nhanh, tir d6 lam tdng nguy co 10 quét, xéi 1& va truot 13 sudn
déc so véi khu vuc dong bang [1], [2], [5], [12], [13]. C4c tai liéu
khi hdu ciing cho thay lugng mua cyc han & quy mé ca nudc
c6 xu thé tang ré rét; rieng mién Bac Viét Nam, xu thé nay van
hién hitu nhung phan héa theo ti€u vung. Vi vay, danh gia rui ro
cho giao théng mién ndi can dya vao céc chi tiéu mua cuc han,
khong chi dua vao lugng mua trung binh nam.

Khu vuc Chi tiéu Miic thay d6i du bao
o Lugng mua 1 ngay | +20% dén +60% (kich ban 1,5°C); +20% dén
Viét Nam . . . 2
- 16n nhat +70% (kich ban 2,0°C)
X o 4% o i o1, L 200 AX
Viét Nam Llu‘cjngArynua 5ngay | +10% de‘m +6f) % (kich ban 1,5°C); +30% dén
- 16n nhat +70% (kich ban 2,0°C)

Mién Béc | Lugng mua 1 ngay | Tang & trung tam viing Dong Bac, phé bién
Viét Nam | 16n nhat (Rx1day) | 20-60%; giam & phan I16n Bong béng Bac Bo
o R Phan héa manh: Tang & nhiéu nai 5-40%,
B -.cng mua 5 ngay nhung gidm & Tay Béc va mét phan Pong Bic
VigtNam | I6nnhat (RxSday) | 2039 4 tP 9
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Cac sé lieu trong bang cho thdy mua cuc han gia tang sé tac
dong truc tiép dén cad mang lugi va cong trinh giao thong mién
nui. Mua ngay cuc dai tang lam tdng nguy co 1G quét, x6i 16 mat
dudng, tran nén va tac cdng trinh thoat nudc; trong khi mua kéo
dai nhiéu ngay lam tang bao hoa dat da, giam 6n dinh méi déc
va gia tdng nguy co sat trugt trén dién réong. Doi véi mién ndi
phia Béc va tinh Cao Bang, nai dia hinh chia cat manh va mang
ludi giao théng phu thudc vao cac truc tuyén han ché, cac xu thé
nay cang lam rd tinh dé bj tén thuang ca hé théng giao thong
truéc mua cyc doan [1], [2], [12], [13].

T nén khi hau cuc doan do, moét thach thirc ¢ tinh cau tric
xudat hién & cap Tu nén khi hau cuc doan d6, mot thach thic co
tinh cdu tric xuat hién & cdp mang ludgi. Khong giéng khu vuc
dong bang, noi thudng cé nhiéu phuong an phan luu va thay
thé, giao thong mién nui thudng phu thuéc vao mot sé truc doc,
truc ngang va cac diém vugt séng, vugt sudi then chét. Khi mot
vi tri xay ra sat taluy, tac c6ng, tran nén, x6i I m6 cau hodc cudn
tréi cong trinh nhd, su ¢é c6 thé nhanh chéng chuyén ti quy mé
coéng trinh sang quy mé mang ludi, gay chia cat trén dién réng

va lam gidm manh kha nang ti€p can cia ngudi dan dén cac dich
vu thiét yéu [3], [4], [10], [11].

Hinh 3. Cau qua suéi bi I

Hinh 4. Ngdp lut trong @b thj
mién nui, rdi ro téng hap gitia mua

phd hong, gdy gidn doan két néi

khu vuc tai ché va ld trén luu vuc

O cdp cong trinh, cic dang tén thuong thudng dién ra
theo chudi. Mua I6n lam gia tang dong chady doc mai déc va
mat dudng, kéo theo bun dat, da va cay d6, gay x6i 1& ranh doc,
tac thoat nudc ngang va tran nén. Khi dat da phong hoa bi bao
hoa nudc, mai taluy duong dé mat én dinh; trong khi taluy am
va nén dép ven sudn déc hodc ven sdng cé thé bi x4i chan va
sut trugt. Rai ro dac biét 16n tai cac doan dao sau, dap cao, nén
duong doc dao va céng trinh vugt sudi, noi mot su c6 cuc bd co
thé lam gian doan toan tuyén [6], [7], [8].

Pa6i véi giao thédng dé thi mién ndi, rdi ro mang tinh téng
hgp hon do tac déng déng thai clla mua tai chd, dong chay tu
suon doc va I ti thugng luu. Cac d6 thi nhu Cao Bang thudng
phat trién trong bén dia, doc séng hodc & chan sudn déc, nén
khi muc nuéc séng dang cao, nudc trong hé théng thoat nudc
dé thi c6 thé bi dén & hodc chay ngugc, lam ngap cac truc tiép
can va khu dan cu théap tring [3], [4], [10], [11]. Vi vay, thach
thic ctia giao thédng mién ndi trudc mua cuc doan, 10 quét va
sat |6 khéng chi la su gia tang s6 diém hu héng cuc bd, ma la su

suy giam kha nang duy tri két ngi an toan, lién tuc va kha nang
ti€p can clia toan mang ludi. Dy 1a co s& d& nghién ciu vé dinh
hudng quy hoach, t8 chic mang lugi c6 du phong va lua chon
gidi phap ky thuat thich tng.

3.3. Pinh huéng quy hoach hé théng giao théng mién nui
thich ung véi bién dai khi hau

TU céc thach thic da phan tich, c6 thé thdy quy hoach hé
théng giao théng mién ndi thich tng véi bién déi khi hau khong
thé chi diing & viéc nang cap chi tiéu ky thuat cda tiing tuyén
hay tiing céng trinh riéng I&. Van dé c6t 16i [a phai chuyén tu
tu duy phat trién giao théng theo nhu cau két néi thuan tdy
sang tu duy t6 chic khéng gian ha tdng c6 kha nang chéng chiu.
Trong diéu kién mién ndi, noi rdi ro thudng lan truyén theo luu
vuc, sudn déc va cac hanh lang giao théng chu dao, quy hoach
giao théng can dugc dat trong quan hé hitu co véi quy hoach
st dung dat, phan bé dan cu, hanh lang thoat I va dinh huéng
phat trién dé thi [1], [2], [3], [4].

Binh hudng thi nhat la tich hgp danh gia rdi ro khi hau va tai
bién dia hinh ngay tu giai doan lya chon cau trdc mang luéi. Doi
vGi mién nui, viéc xac dinh huéng tuyén, cap hang tuyén va vai
trd cla tiing hanh lang giao théng phai déng thai xem xét diéu
kién dia hinh, dia chat, nguy co 1t quét, truot |16 va kha nang
ngap cuc bo [5], [10], [12], [13]. Diéu nay dac biét quan trong d6i
V@i cac truc chinh, cac doan két ndi trung tam dé thj véi huyén,
Xa va cac tuyén cé chic nang bao dam ti€p can clru ho, ctu nan.
Quy hoach can han ché t6i da viéc dat cac tuyén huyét mach
vao nhiing khu vuc cé nguy cd cao; trong trudng hgp khéng thé
tranh, phai xac dinh ré cac yéu cau béo vé, gia cé va du phong
két néi ngay tur dau.

Dinh huéng th( hai la gén quy hoach giao théng véi té chuc
khéng gian phat trién. G cac d6 thi mién nui, giao thong khong
chi di theo khéng gian d6 thi ma con dinh hinh huéng mé rong
dé thi. Vi vay, viéc lya chon khu vuc phat trién mdéi can gén vdi
kha nang tiép can an toan, diéu kién nén dia hinh va kha nang
thodat I cta toan khu vuc [3], [4], [11]. Can tranh xu huéng m&
rong khéng gian dé thi doc cac bai boi thap, cac thung liing hep
dé ngap hoac nhirng khu vuc chan sudn cé nguy co trugt 16 cao.
Theo hudng d6, quy hoach giao théng phai gép phan dan dat
phat trién dé thi theo cac hanh lang 6n dinh hon, déng thai bao
vé cac khong gian thoat nudc ty nhién, hanh lang séng sudi va
vung dém an toan.

Dinh hudng thit ba la tich hgp yéu cau thich tng vao chi tiéu
quy hoach va quy dat ha tang. Cac tuyén gil vai trdo huyét mach
can dugc xem xét & muc do an toan cao han, c6 quy dat phu hop
cho thoat nudc, gia ¢ mai déc, bao tri khdn cip va té chic giao
théng khi cé su cé [6], [7], [8]. Bén canh d6, quy hoach can két
hop déng thai giai phép céng trinh va phi céng trinh, bao gom
kiém soat phat trién khéng gian doc tuyén, quan ly hanh lang an
toan, cap nhat ban d6 nguy cad va Iéng ghép théng tin canh bao
s&m vao quan ly van hanh. Cach ti€p can nay cho phép chuyén
tu Ung phd bi dong sang chld déng thich tng, qua d6 nang cao
kha nang duy tri két néi va giam tich tu rdi ro lau dai cho hé
théng giao thdng mién nui.
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3.4. T6 chiic mang luéi giao théng mién nii va giao théng
d6 thi mién nui theo huéng an toan, lién tuc va c6 du phong

Tiép theo sau cdng tac quy hoach la t6 chiic mang lugi giao
thong theo hudng duy tri chiic nang két néi trong diéu kién cuc
doan. DGi véi mién nui, day khéng chi la bai toan hinh hoc tuyén
hay phan bo luu lugng, ma la bai todn chéng chiu ctia toan mang
lugi trudc cac su ¢d c6 thé xuat hién déng thai do mua lén, G quét,
ngap cuc bo va sat 1&. Trong boi canh dia hinh chia cat manh, khi
moét doan tuyén, mot cau hodc mét nat giao bi gian doan, hau qua
thudng lan rong hon nhiéu so véi ddng bang do kha néng phan luu
han ché va thiéu tuyén thay thé [3], [4], [6].

Nguyén tac thd nhat la phan cap mang lugi ré rang theo vai
trd va muc dé uu tién bao dam théng sudt. Cac truc lién viing, cac
tuyén két néi clra khdu, trung tdm hanh chinh, bénh vién, khu so
tan va dau méi cliu ho can dugc xac dinh la cac tuyén uu tién cao
nhat trong ca quy hoach, dau tu va van hanh [3], [10], [11]. Trén nén
dé, mang ludi thi cap gém cac tuyén két nGi huyén, xa, khu dan cu
va cac dudng dé thi can dugc té chic nhu 16p hé trg, cé kha ning
chia sé tai, phan luu va bao dam tiép can khi truc chinh gép su co.

Nguyén tic thir hai 1a ting du phong theo khong gian. G céac
d6 thi va hanh lang mién nui phat trién doc séng hoic trong thung
Iing hep, can tranh dé toan bod giao théng phu thudc vao mét
hanh lang duy nhat. Tuy di€u kién cu thé, cac tuyén song hanh, lién
két ngang, doan tranh ngén, cau két néi bé sung hodc dudng vong
trdnh cuc bd c6 thé tao ra gia tri I6n vé an toan, du khéng luén
phat huy ré vé luu lugng trong diéu kién binh thudng. Déi véi giao
théng d6 thi mién nui, du phong theo khong gian con cé y nghia
trong viéc bao dam ti€p can tGi cac khu dan cu thap triing, khu vuc
ven sOng va cac cong trinh cdng cong trong yéu.

Nguyén tic thi ba la gén t6 chiic mang ludi véi van hanh rdi ro.
Mét mang Iugi an toan khéng chi dugc quyét dinh bdi tiéu chuan
thiét k&, ma con béi kha nang phan ludng, canh béo, duy tri ti€p
can khan cp va phuc héi nhanh sau su ¢6. Vi vdy, t6 chic mang
Iui can tinh t6i diém ding an toan, bai tap két thiét bi, tuyén uu
tién ctiu ho va co ché cap nhat théng tin theo thai gian thuc. Theo
hudng dé, giao théng mién nui va giao théng doé thi mién nui can
dugc t8 chiic nhu mét hé théng cé phan cap, cé du phong va duy
tri lién tuc chiic nang két néi trong diéu kién khi hau cuc doan.

{on 1: Tryc chinh lién visng / cia khdu | trung tam zinr{ * todn Kt"f‘:_,?" v nn\)},
l —-.____\

Lép 2B: Mang ludi |

huyén - d& thj db thi trung tam

Lop 2A: Tuyén kit ndi
aan ou

‘ L 2C: Tuyén két néi ‘
3 f khu din cu

Phan lubng,

bé sung cénh béo, vin hanh

Céu, nit, doan tranh
el b f thp kit

Diém 50 tén / ‘

Tiryén wing tranh |
lign két ngang

Hinh 8. So d6 nguyén tdc té chiic mang luéi giao théng mién ndi theo
huéng phan cdp, lién tuc va cé du phong

3.5 Giai phap ky thuat ha tang cho hé théng giao théng
mién nai

TU cac yéu cau vé quy hoach va té chic mang ludgi, giai phap
ky thuat ha tang cho giao théng mién nui can dugc lya chon theo

nguyén tac thich tng véi dia hinh, dia chat, ché dé mua I va diéu
kién khai thac, thay vi ap dung dong nhat cac dang céng trinh
théng thudng. Muc tiéu khéng chila bdo dam én dinh cuc bd cho
tiing doan tuyén, ma con duy tri kha nang thong tuyén, gidm xac
sudt hu hdng day chuyén va han ché chi phi khac phuc sau thién
tai [6], [7], [8].

Nhém giai phap thd nhat la: Giam dao sau, dap cao va bam
theo céc hanh lang dia hinh 6n dinh hon. § cac sudn déc 16n, viéc
dao manh vé phia taluy duong hodc dap ma réng vé phia taluy am
6 thé lam tdng nguy co mat 8n dinh mai déc, nhat la trong diéu
kién dat da phong hoa va bao hoa nudc. Vi vay, can uu tién diéu
chinh cuc bé binh d6, trac doc, gidm tai mai doc va thu hep pham
vi tdc dong vao dia hinh tu nhién. Day la giai phap nén tang nham
gidm rai ro tir g&c¢ trudc khi dp dung cac bién phap gia c6 bé sung.

Nhom giai phap thu hai la: Tang cudng thoét nudc va gia
¢6 mai doc nhu mot hé thong tich hgp. Trong giao théng mién
nui, nudc thudng la tac nhan khai phat chudi hu héng, ti xoi 16
ranh doc, tac céng, tran nén dén sat trugt taluy. Do dé, can thiét
ké déng bé ranh dinh, ranh co, ranh doc, cong ngang, thoét nudc
ngam va cac bién phép tiéu nang & ctia xa theo diéu kién mua cuc
doan, déng thai két hop bdo vé bé mat mai déc bang tham pha,
khung gia c6, ro da hodc I6p chéng xéi thich hop [1], [2], [12]. Véi
cac doan cé nguy co trugt, gidi phap thoat nudc thuong phai di

truéc hodc di cung gidi phap én dinh mai.

Hinh 6. Minh hoa gidi phdp thi céng két hgp thodt nudc
vd gia c6 bé mdt nén dudng, mdi déc tai doan tuyén mién ndi

A

d

[ T

Hinh 7. Mcit cdt dién hinh ctia gidi phdp tuding chdn céng son bé téng

6t thép trén hé coc dé do phdn nén dudng mé rong vé phia taluy ém
Nhoém giai phap thi ba la: ST dung céc két cau gir dat va da
nén dudng phu hgp véi taluy am déc 16n. Thuc tién cho thay &
cac tuyén doc dao mién ndi, gidi phap maé rong nén dudng truyén
théng thudng gap han ché vi chiém dung nén dudng hién hiru, lam
gian doan giao théng va gia tang can thiép vao sudn déc. Trong béi
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canh d¢, cac dang két cau nhu tudng chan, dat c6 cét, két cau da
phan nén ma rong, dac biét la tudng chdn cong son bé téng c6t
thép trén hé coc, c6 thé la lua chon hop ly cho céc vi tri taluy am
cao, dia hinh hep va yéu cau duy tri khai thac [6], [8].

Hinh 8. Cau can ngdn tai doan dia hinh mién nai déc biét khé khdn

Nhém giai phap thir tu la: Ap dung ciu can ngan hodc két cdu
vuot d6 tai cac doan dia hinh dic biét bat loi. & nhiing vi tri sudn nui
rat déc, nén dia chat yéu hodac hanh lang giao théng bi b hep gilia ndi
va séng sudi, gidi phap nén dudng truyén théng co thé kém hiéu qua
hon so v&i phuong an céng trinh vugt. Cau can ngan, ban mat da trén
tru hodc cac dang két cdu ban ciu - ban nén ¢ thé gidp gidm dao cat
sudn déc, gidm tai lén nén dat yéu va duy tri 6n dinh hanh lang tuyén
trong dai han. Nhin chung, lua chon ky thuat cho giao théng mién nui
can dua trén tiép can tich hop gilia tuyén, thoat nudc, 6n dinh mai déc
va t8 chuic khai thac, thay vi xt Iy tach rdi tiing bd phan céng trinh.

IV. KET LUAN

Cac nghién ctu cho thay giao thong mién nui can dugc tiép
can nhu moét hé théng ha tang téng hgp, déng thai thuc hién chiic
nang két néi, t8 chic khéng gian va chéng chiu trudc khi hau cuc
doan. & mién nui phia Béc, ri ro d6i véi giao thong khong chi phat
sinh tu mua I6n, 10 quét hay sat |6 don 1&, ma tu sy tuong tac gilra
dia hinh chia cat manh, mang luéi phu thudc vao mét sé truc chinh,
diéu kién dia chat bat Igi va su phat trién khéng gian d6 thi doc
sOng sudi. Vi vay, thich ting cho giao thdng mién ndi can dugc xem
xét dong thai & cap quy hoach, mang ludi, cong trinh va van hanh.

DaGi véi tinh Cao Bang, viéc ap dung cac dinh hudng thich tng
can xuat phat tir dic diém mang ludi gén chat véi thung liing, hanh
lang séng sudi va cac bén dia gitta nui. C6 thé xem xét mang ludi
theo ba I&p: cac truc két ndi lién tinh va cra khau; cac tuyén két néi
trung tam d6 thi v6i huyén, xa; va mang luéi noi dé, nhat la tai cac
khu vuc ven séng Bang, séng Hién va cac vung thap triing. Cach
phan I6p nay gilp xac dinh vai tro clia tiing tuyén va lam co s uu
tién dau tu trong diéu kién thién tai.

& cap quy hoach, can 16ng ghép ban d6 nguy co ngap, It quét va
trugt 16 dat vao ra soat hudng tuyén, lua chon quy dat giao théng va
xac dinh khu vuic phét trién méi. & cap cong trinh va van hanh, can uu
tién nang cao nang luc thoat nudc, n dinh mai déc va béo dam du
phong két néi tai cac khu vuc dé bi cé 1ap; dong thai bé tri phuong an
phan luéng, diém tap két vat tu, vi tri quay dau va hé théng canh bao
tai cdc doan thudng xuyén bi dnh hudng bai mua lén.

Trong thai gian tdi, can ti€ép tuc nghién ctu phan vung rai ro
theo tuyén va luu vuc, xac dinh nguéng mua gay mat 6n dinh cong

trinh, danh gid kha nang chéng chju cta ha tang hién hiu, xay
dung tiéu chi uu tién dau tu, hoan thién mé hinh mang ludi ¢ du
phong va co ché phéi hgp gitta quy hoach, van hanh, cdnh bao sém
va Uing ctiu khén cap.
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