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GIAI PHAP UNG PHO TRUOT PAT PA TAI KHU VUC DAN CU

VA NO1 O CONG TRINH TAP TRUNG PONG NGU'OI G VUNG NUI

Strategies for Mitigating Landslides
in Mountainous Residential Areas
and High-Density Occupied Facilities

Tém tat: Trugt dat da la mét trong nhiing
loai hinh tai bién dia chat phtic tap, phé bién,
truc ti€p hodc gian tiép gay thiét hai I6n vé
ngudi cling nhu tai san. Nhimng nam gan day,
hién tuong trugt dat & vung nui nudc ta dién
bién phic tap, c6 xu thé gia tang vé s6 sé tran,
da dang loai hinh va quy mé khdi trugt, gay
thiét hai rat 16n d6i véi nhiéu dia phuong trén
ca nudc. Bai bao nay trinh bay tém tat co sé ly
thuyét trugt dat, dac diém chung trugt dat va
hién tuong nt dat tai moét s6 khu vuc sudn
déc c6 dan cu sinh séng hay co quan ciing
nhu trudng hoc tai mot sé noi & viung nui, khai
quat chung cac giai phap ung phé truot dat
dé tirdo dé xudt hudng ting xt phu hgp nham
giam nhe thiét hai vé ngudi cling nhu tai san
tai cac khu vuc c6 anh huéng.

Tu khéa: Truot dat da, tai bién dia chat,
gidi phap ting phd, vung nui.

Abstract: Landslides are among the most
complex and prevalent geological hazards,
resulting in significant direct and indirect
casualties and socio-economic losses. Recently,
landslide activities in the mountainous regions
of Vietnam have intensified, characterized
by increased frequency, diverse failure
mechanisms, and expanding scales, posing
severe threats to numerous localities. This paper
presents a theoretical framework for landslide
mechanisms and investigates the general
characteristics of slope instability and ground
fissuring in critical areas, including residential
clusters, administrative offices, and educational

facilities. By synthesizing existing mitigation
strategies, the study proposes systematic
response frameworks and adaptive measures.
The findings aim to provide a scientific basis for
risk reduction, ultimately minimizing human
and property damage in highly vulnerable
mountainous regions.

Keywords: Landslides, Geological hazards,
Mitigation strategies, Mountainous regions.
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1.M&PAU

Su xuat hién cac vét nut dat trén bé mat
sudn déc 1a biéu hién ban dau cla qua trinh
trugt dat da cla véi cac khéi trugt co toc do
dich chuyén chadm dén cuc ky cham [1,2].
Chuing phat sinh lién quan khi d& tai quy mo
I6n nhu dao nén dudng, dao sudn hay chan
d6c tao mat bang xdy dung, chat tai trén
sudn hay dinh déc... thiéu kiém soét, cing
¢6 thé duoc kich hoat bai mua 16n, mua kéo
dai khién dudng bao hoa dang va ap luc nudc
16 rbng tang & cac noi ¢6 dia hinh va dia chat
nhay cam trugt.

Van dé néu trén tré nén phic tap hon
vGi mot s6 tinh mién ndi phia Bac nhu Son
La, Lai Chau, Dién Bién, Cao Bang, Lao Cai va
Yén Bai ch hién nay, nhiing nai chiu thiét hai
nang né bai dgt mua I6n tir hoan luu bao sé
3 vao thang 9 ndm 2024, hay mua mua 2025
vlia qua. TU thuc trang mét s6 vi tri khu dan cu
hay cong trinh tap trung déng ngudi tai vung
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nguy co cao chiu anh hudng truc ti€p bai
trugt dat d4, hay trong pham vi khéi trugt I6n
trén dia ban mot s6 tinh mién nui, nhom tac
gia phan tich déc diém vé qua trinh cling nhu
hién tuong trugt dat da, dé xuat cac hudng
phap dé xuat cu thé cho tiing vi tri, song, cic
phan tich trong bai viét nay gop phan bé sung
cd s& khoa hoc gan vai thuc tién, véi cach tiép
can hai hoa va phu hgp thuc té nguén luc dia
phuang, tling budc khdc phuc hau qua thiét
hai do mua I( trong thgi gian t6i tai cac khu
vuc mién ndi nudc ta.

II. VAT LIEU NGHIEN CUU

2.1.Qua trinh truot dat da

Trugt dat da (landslide) 1a qua trinh dich
chuyén khdi vat liéu dat da ti dinh hay sudn
déc xuéng chan déc dudi tac dong clia trong
luc, xdy ra trén cac sudn déc khong 6n dinh.
Qua trinh nay xay ra khi ting suat cat (shear
stress) trong dat da vugt qua sutc khang cat
(shear strength) cla vat liéu tai mdt truot. N6
c6 thé xay ra dot ngét hoac kéo dai theo thoi
gian, phu thudc vao dic diém dia chat, diéu
kién méi trudng va cac yéu to kich hoat. Tap
trung chinh @€ phan tich & day loai hinh trugt
cham dén rat cham, vai qui mé trung binh téi
I6n (2,5, 13].

2.1.1. Phan logi truot theo quy mé khéi
dat dd truot

Cruden va Varnes (1996) [1] cho rang, khi
khéi trugt c6 thé tich 10000 - 1000000m? anh
hudng nghiém trong dén co s& ha tang va moi
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trudng khu vuc dugc xép loai trugt I6n (Large
slide); truot rat 16n khi > 1000000m3; va khi
c6 thé gay thiét hai cuc bo véi thé tich 1000
— 10000m3 dugc xép loai qui mé trung binh.
Quan diém khéc (Hungr, O. va cong su, 2014)
[2], khi khoi dat da trugt gay tac dong & muc
d6 khu vuc, cé thé de doa dén tinh mang con
ngudi, dugc xép loai truot trung binh va tuong
(g 1000 - 100000m?3 d4t da; trugt I&n khi khéi
dat da truot gay thiét hai nghiém trong, c6 thé
lam thay d6i dia hinh va tuong Uing thé tich
100000 - 10000000m3, con khi >10000000m3
dugc goi la trugt khdng 16 (Giant slide).

2.1.2. Phén logi truot theo téc dé dich
chuyén khéi dat dd

Khi xem xét t6c d6 dich chuyén (t6c do
trugt), Varnes D. J. (1978) [5] cho rang, trugt
cham (Slow) khi téc @6 0.1 — 10mm/ngay va
dich chuyén c6 thé do dac nhung khé nhan
biét, con kiéu rat cham (Extremely slow) khi
téc do < 0.Imm/ngay thi khi d6 hau nhu
khong thé quan sat dugc dich chuyén bang
mat thudng. Theo Keefer (1984) [7], trugt
cham khi t8c d6 dich chuyén khéi dat da 1
mm/thang - 1 m/nam, va rat cham chiing la
cac chuyén dong dai han & sudn déc cé tc
d6 < Tmm/théang.

2.1.3. Cdc yéu té dnh huéng truot ddt dd

V& cG ban, c6 thé tdng hgp thanh hai
nhom yéu t6 anh hudng dén trugt dat da
goém ndi tai (Intrinsic factors) va ngoai canh
(Extrinsic factors). Nhom ndi, tai theo Terzaghi
(1950) [9] c6 thé c6 ké t6i gom: (i) Dia chat
(loai dat da, cau truc dia tang, va muc dé nut
né phong hda); (i) Dac tinh co hoc khéi dat da
(a6 bén cat, tinh tham, va kha nang chiu tai);
(iii) Dia hinh (d6 d6c, hudng déc, va chiéu dai
sudn déc). Cac yéu t6 ngoai cAnh nhu Keefer
(1984) [10] liét ké c6: (i) Mua 16n, dan téi tang
trong lugng khéi dat da, sy tham nudc vao
sudn déc lam gia tang ap luc 16 rdng va gidam
Ung suat co hiéu khi dé dan tdi gidam stic
khang cat; (i) Dong dat gay rung dong va lam
gidm su 8n dinh cGia mai déc; (iii) Hoat dong
nhan sinh (dao, dap, xay dung, hodc phariing,
canh tac ndng nghiép hay nudi thly san trén
sudn hoac dinh déc...).

2.1.4. Qud trinh truot ddt dd

Qua trinh trugt, ma & day xem xét cac vi tri
xuat hién vét nit dat nhung chua cé du dich
chuyén truot khdi vi tri ban dau cla chung,
dé nhan dién vdi loai hinh trugt cham dén rat
cham, dich chuyén khéng lién tuc va tly yéu
t6 kich hoat khi mua mua. Vé ca ban, gém cac
giai doan chinh nhu sau:

* Giai dogn 1: Giai doan khai dau, giai
doan tién trugt (Preparation phase, Pre-failure
stage)

Cruden va Varnes (1996) [1,13] cho rang,
day la giai doan tich tu hay tich lay ting suat va
bién dang trong khéi dat da. Cac yéu t6 nhu
mua Ién, déng dat, hodc tac dong nhan tao
(dao, dap, xay dung) c6 thé lam gidm sy 6n
dinh cdia sudn doc. Qué trinh nay thudng dién
ra cham va c6 thé dugc phét hién qua cac du
hiéu nhu vét ndt trén bé mat, bién dang dia
hinh, hodc tham va thoat nudc bat thudng tur
trong khéi dat da. Suy gidm do bén cét clia dat
d4 vung c6 xu thé dinh hinh mét dich chuyén
bai nudc va bién dang khéi. Trong giai doan
nay, Hutchinson (1988) [8] nhan manh vai trd
cla cac yéu té ngoai sinh va ndi sinh trong
viéc chuan bi dich chuyén trugt.

*Giai dogn 2: Giai doan trugt, hay giai doan
dich chuyén (Failure stage/ Movement Phase)

Theo Varnes (1978) [5], cac bién dang tiép
tuc tich Iy dén muc dat nguéng ma ma sat
trong hodc luc dinh don vi clia dat da khong
con du dé gitr 8n dinh, ching dién ra khi stic
khang cat cta dat da bi vugt qua béi ting suat
cét, dan dén su dich chuyén cla khéi trugt.
T6c d6 va quy mé clia giai doan nay phu thuéc
vao dic diém vat liéu dat da va diéu kién kich
hoat. & giai doan nay, ndm 1996 Cruden va
Varnes [1] da phan loai t6c d6 dich chuyén va
m0 ta chi tiét cao ché truot.

* Giai doan 3: Giai doan sau trugt (Post-
failure stage)

Giai doan sau trugt nay, theo Hutchinson
(1988) [8], khéi trugt dat trang thai can bang
méi hoic tiép tuc dich chuyén cham hay rat
cham trong mét thdi gian dai, cling c6 thé 6n
dinh. C6 thé xay ra su tai kich hoat néu diéu
kién méi trudng thay déi, chdng han nhu mua
I6n bat thudng hodc su rung déng di manh
tir dong dat.

Cac nghién clu sau nay cla Glade va
Crozier (2005) [3] t6ng hgp cac trudng hgp
trugt dat I6n trén thé gidi va nhan manh cac
diéu kién dan dén ngting dich chuyén trugt
(Termination Phase). Khoi trugt dat trang thai
8n dinh dai han hodc ngling dich chuyén
hoan toan do can bang luc hay mé men dugc
tai thiét lap, khi d6 khéng con dich chuyén
dang ké hodc chi c6 nhiing thay déi rat nho.

2.2, Khai quat vé gidi phap ung phé
trugt dat

DE ¢6 thé giam thiéu thiét hai vé ngudi va
tai san tai khu vuc nguy ca anh hudng truc tiép
trugt dat da, thuding dugc chia thanh ba nhém

HOC VIEN CHIEN LUGC BOI DUGNG CAN BO XAY DUNG

gidi phdp chinh: (a) Ky thuat; (b) Quan ly va quy
hoach; va (c) Nang cao nhan thuc cong dong.

2.2.1. Nhém gidi phdp ky thuat

* Gia ¢6 suon déc va kiém sodt 6n dinh
(Varnes D.J,, 1978; Hutchinson J. N., 1988) [5], [8]:
Xay duing cac cong trinh chéng d6 (tudng chan,
coc khoan nhoi, coc thép...); tang cudng thoat
nudc sau dé gidm ap luc 16 réng trong dat; s
dung cac phuong phap gia cd khéi dat da (neo
dat, dinh dat, coc, bom viia xi mang gia co..).

* Gidm tdi hodc thay déi hinh dang suon
déc (Cruden D. M. va Varnes D. J,, 1996) [11:
Dao ha cap, tao cap hay lam thoai sudn déc
bang viéc dao cat bét dat da & phan trén sudn
déc hodc ddp thém vat liéu 6n dinh & chan
déc dé gidm trong lugng khéi dat da, giam
chénh cao sudn déc, cling déng nghia giam
tang luc hay m6 men gilt (cdn) khi d6 gidm
nguy cd dich chuyén trugt.

* Canh bdo s6m va gidm sdt dich chuyén
(Glade T. va Crozier M. J,, 2005) [3]: Viéc 13p
dat hé théng cdm bién do nghiéng, do bién
dang hodc ap luc nudc 16 réng trong khéi dat
da nguy co dich chuyén... cho phép giam sat
“hoat dong” ctia khéi trugt; hién nay con c6
thé st dung cong nghé vién tham (INSAR
- Interferometric Synthetic Aperture Radar,
LiDAR - Light Detection and Ranging, anh
hang khéng phan giai cao - UAV/Drone), cong
nghé GIS hay céng nghé trac dia va dinh vi
(GNSS thdi gian thuc, GB-InSAR - Ground-
based InSAR, RTS - Robot Total Station)... dé
theo déi va giam sat viing dat nguy cg trugt
hay bién dang [14,15,16,17].

2.2.2. Nhém gidiphdp quan ly va quy hoach

*Di d&i dén cukhdi viing nguy hiém (Keefer
D. K, 1984) [7]: Banh giad va phan viing nguy
€0, vung rdi ro tham chi vung anh hudng truc
ti€p truct dat da dé lap ban do chi tiét cac khu
vucnguy hiém; khinguy cotrugt dat da khéng
thé kiém soat, di doi dan cu ra khéi viing nguy
cd cao dén cac khu vuc an toan hon.

* Han ché hogt dong xdy dung (Terzaghi K.,
1950; Highland L. M. va NNK_, 2008) [9], [11]: Can
¢6 hanh lang phap ly manh, quy dinh chat ché
vé hoat dong xay dung va sit dung dat tai ving
Nnguy co trugt, bao gébm han ché cac cong trinh
xdy dung Ién hodc khai thac tai nguyén tham
chi ca hoat dong san xuat néng nghiép; tang
cudng mat dé che pht thuc vat nhiéu tang.

* Quy hogch st dung dat (Fell va NNK,
1995) [4]: Bua ra quy hoach khai thac st dung
tai nguyén dat phu hgp véi diéu kién dia chat,
bao gébm tao viing dém hoac bao vé riing dau
ngudn dd an toan dé gidm nguy co gay trugt.
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2.2.3. Nhém gidi phdp ndng cao nhén thiic
céngdong

* Tuyén truyén va gido duc (Glade T. va
Crozier M. J,, 2005) [3]: Dao tao cong déng vé
nhan biét dau hiéu tién trugt (vét nut, bién
dang mat dat, thay d6i dong tham nudc xuat
16). Cung cap hudng dan vé cach tng pho khi
xay ra trugt dat da.

* K€ hoach so tdn va ung phd khdn cdp
(Cruden D. M. va Varnes D. J, 1996) [1], [12]:
Xay dung k& hoach ting phé khan cdp, bao
g6m 16 trinh so tan va cac diém tap trung an
toan dugc thiét lap trudc. Nang cao nhan thic
va ky ndng ung pho, tham chi ky nang sinh
tén clia ngudi dan théng qua tap huan va té
chuc cac budi dién tap dinh ky.

* Hé trg cdng déng phuc héi sau thién tai
(Keefer D.K., 1984) [10]: Cung cap hd trg vé cac
nhu yéu pham, tai chinh va ky thuat dé ngudi
dan tai thiét cudc s6ng trong trudng hop bi
anh hudng nang né sau su ¢6 truot dat da.

lll. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Truot va nut dat khu dan cu hay
cdng trinh tip trung déng ngudi & mién
nui va huéng tng phé

Thong thudng, sau nhiing dot mua i 16n
hodc kéo dai, dién hinh nhu thang 9/2024 da
“kich hoat sut truot dat da” trén dién réng &
hang loat tinh Lao Cai va Yén Bai cG, Cao Bang,
Lai Chau, Dién Bién, Ha Giang... Dién hinh
nhu vu trugt dat da tai Ca Thanh (Cao Bang),
trugt lam phéat sinh |G bun d4 & Lang Nu (Lao
Cai c(l). Ngoai sut trugt, hién tugng nut dat
trén bé mat sudn déi nui xudt hién phé bién,
nhiéu noi trong s6 do la khu dan cu, trudng
hoc, UBND xa hay bénh vién.

T két qua khao sat va cac ngudn tai liéu
thu thap dudc, cho phép tng hop thanh 3
kiéu chinh vé trugt dat da hay nut dat tiém an
nguy c6 mat an toan téi khu dan cu hay nai
tap trung déng ngusi gém: (i) Trugt, nut dat
tai mat bang khu dan cu;, trudng hoc hay co
quan - Kiéu 1; (i) Trugt, ndt dt sudn déc ngay
sau hay ngay phia trén khu dan cu;, trudng hoc
hay co quan - Kiéu 2; (i) Trugt, nut dat sudn
déc phia trén khu dan cu, trudng hoc hay co
quan v6i mot khodng cach nhat dinh - Kiéu 3.

(1) Kiéu 1: Thudc ki€u nay, ndt dat hay truot
dat da truc ti€p de doa t&i mat an toan dén
ngudi dang sinh séng hay sinh hoat lam viéc,
nguy co truc ti€p gay mat &n dinh cac cong
tinh xdy dung. PhS bién qui mé trung binh,
kidu trugt dat da hén hap. Vi du nhu trén dia
ban Cao Bang xuét hién tai trudng Tiéu hoc Ca
Thanh, xém Liing Noi va Ling Luéng (huyén

Nguyén Binh c{); tai trudng PTDT ndi trd Nam
Ban (huyén Nam Nhun cd) cda tinh Lai Chau...

Hinh 1. Trugt va ndt mdt nén truding tiéu hoc
Ca Thanh

Hinh 2. Trugt ddt xom Ling Noi
(nguén UBND huyén Nguyén Binh ca)

(2) Kiéu 2: Kiéu nay, nut dat hay sut trugt
sudn déi ndi la ta luy duong nam ngay sau cac
cong trinh, dudng di chuyén khéi dat da khi
trugt tGi déi tugng chiu anh hudng ngan va
truc ti€p de doa an toan cho ngudi dang sinh
s6ng hay sinh hoat lam viéc, truc ti€p gay mat
8n dinh cong trinh xay dung. Phé bién quy mé
trung binh dén I6n, loai hinh trugt dat da hén
hop thudng phé bién & ki€u nay. Thudc kiu
nay, c6 thé ké mot s6 vidu dién hinh nhu &tinh
Lao Cai cd, xuat hién trugt tai trudng PTDTBT
THCS xa San Chai, suon déc ta luy duong
DT153 tai thi tran Si Ma Cai c6 déng dan cu
(huyén Si Ma Cai c), hay & Cao Bang nhu tai
khu dan cu chg Bao Lac (thi tran Bao Lac), diém
trudng hoc va cum dan cu trén QL34 tai Héng
Tri huyén Bao Lac c, khu dan cu va bénh vién
thi tran Tinh Tdc hay khu dan cu Km183+500 -
QL34 (huyén Nguyén Binh c();...

Hinh 3. Nut ddt suon déc ngay trén khu dén cu
tai cho'Bdo Lac

Hinh 4. Nt ddt suon déc ngay trén
diém truong va khu dén cu' QL34 & Hong Tri
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(3) Kiéu 3: G kiéu nay, nut dét hay trugt
sudn déi ndi nam sau tur phia trén cac cdng
trinh nha & hodc co quan trudng hoc véi mot
khoang cach nhat dinh, dudng di chuyén khéi
dat da khi sut trugt xay ra c6 mét khoang cach
nhat dinh. Dang nay, vat liéu dat da ti khoi
trugt dugc cudn troi cung dong chay nudc
mét di chuyén theo long cac khe can déc, tao
thanh dong bun tréi hay tham chi dong lin
bun da c6 cudng d6 va dong nang I6n, pham
vi anh hudng va gay thiét hai I6n. Phé bién
quy mo trung binh dén I6n, kiéu truot dat da
hén hgp hoac dat sut. Vi du nhu tai khu dan
cu chan déc phia dudng 19.5 thi tran Si Ma Cai
(huyén Si Ma Cai c), sudn déc khu vuc trudng
THCS xa Nam Luc va xa UBND xa Nam Khanh
(huyén Bac Ha ci), hay dac biét tai su kién
trugt tao dong 10 bun d4 & Lang Nu tai tinh
Lao Cai cd...

EV nghitn cins 2 - Nguy cor

brurgt dit da cao KV nighin ci 3 — Ilru\;'td;\l

kit hop dong nuge

Hinh 5. Khu dén cu du6i chdn déc duong 19.5
tai Si Ma Cai (Lao Cai cd)

Hinh 6. Sudin déc khu vuc trudng THCS
xéNdm Luc (Lao Cai cG)

3.2. Gidi phap phong chéng sut truot
dién réng tai mién nui Viét Nam

T nhitng téng hgp chua day du, nhung
da cho thay tdm quan trong trong quy hoach
dan cu va st dung dat trong bé tri cac cong
trinh xdy dung vlung nui néi chung tai nudc
ta. V&i dé déc dia hinh va mic dé phan cét
I6n, diéu kién dia chat va khi hau thay van
phtc tap, phan dién tich dat thuan lgi cho b6
tri va quy hoach dan cu hay cong trinh tap
trung dong ngudi viing nui, nhat la véi khu
vuc phia Bic thudng gap khé khan, dic biét
trudc suc ép gia tang dan sé va doé thi hoa
nhanh nhu hién nay. Vay nén, hau hét hién
dang phai chdp nhan thuc té “co ban” chon
gidi phap dao xé céc khu vuc dia hinh suon
déc va chdp nhan xay dung céng trinh va b
tri dan cu trén cac vung dat déc. Cac tac dong
Kinh té - Ky thuat - Dan sinh nay, tiép tuc tryc
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tiép “tao thuan Igi” d€ “phat trién” truct dat
da, dac biét truéc nhing tac dong cuc doan
do bién d6i khi hdu ma lanh thé Viét Nam
thudc vung chiu anh hudng 16n. Xuat phat tu
nhing phan tich nay, thuc trang téng hgp va
danh gia cac kiéu hinh phé bién truot cling
nhu hién tugng nit dat lién quan cac khu dan
cuva coéng trinh tap trung dong ngudi da néu
trén, budc dau dé xuat hudng tng x{ tuong
(g 03 kiéu chinh nhu da trinh bay.

Céc dé xuat va dinh hudng gidi phap ung
pho theo nguyén tic gidm thiéu thiét hai vé
ngudi, tai san, phu hgp thai diém hién tai véi
s6 lugng diém sut trugt hay nguy co sut truot
nhiéu va nguén luc kinh té cac dia phuong
mién ndi n6i chung, khéng cu thé theo ting vi
tri cong trinh hay khu dan cu cu thé va khong
khai toan chi phi.

Theo d6, vdi Ki€u 1 va Kiéu 2, can cu két
qua khao sat hién trang vé dia hinh, dia chat,
thay van va dia chat thay van; phan tich va
danh gia chi tiét quy mo, loai hinh, cac yéu
t6 diéu kién va kich hoat truot, ca ché dich
chuyén... tién hanh theo hudng x{ ly bing
gidi phap ky thuat céng trinh téng hop triét
dé phu hgp (kiém soét dudng bao hoa, thoat
nudc ngam sau, gidm tai can bang ap luc
khéi dat da, cac kiéu tudng chéng d6 két hop
gia 6 sau phu hop, két cdu gia ¢ sau tién
tién - cac két cdu neo dat hay dinh dat khac
nhau...).

V6i Kiéu 3, tir két qua s6 liéu khao sat du
rong, phan tich theo kich ban, danh gia cap dé
nguy co va rui ro tir d6 thuc hién cac phan tich
ky thuat - kinh té€ - thuc trang xay dung phan
ky dau tu hay x(r ly theo cap d6 nguy co (giam
sat canh bao, st dung céc gidi phap phong
chéng ti xa, di doi, ting pho thich nghi...).
Sé la phu hgp hon trong thai diém nay khi
két hop cac gidi phap ky thuat ca ban, chi phi
thap vai cac bién phap quan trac giam sat truc
ti€p it yéu cau ky thuat vé hé théng dong bo
nhu bang Camera, dich chuyén trén bé mat
va tich hgp hé théng loT dé truyén va xu ly dit
liéu quan trac.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trugt dat da xuat hién dudi tac dong bai
nhiéu yéu t6, trong do6 cé cac yéu t6 diéu kién
va yéu t6 kich hoat (nguyén nhan). Ngoai cac
yéu t6 tu nhién (dia hinh, dia chét, dia chat
thay van, khi hau - thay van...), khéng thé
khéng nhac téi yéu t6 tac déng bdi con ngudi
trong cac hoat dong Kinh té - Ky thuat — Dan
sinh (xay dung, khai thac tai nguyén lanh thd,
san xuat néng lam nghiép, khai thac khoang

san...), dac biét véi nhiing giai doan dau tap
trung cho phat trién kinh t€ dat nudc, gia tang
dan s6, dé thi hda va tap quan st dung dat
chua cé nhiéu thay déi trong dan cu mién nui
nhu hién nay & nudc ta.

Véi s6 lugng 16n vi tri da xuat hién truot
va nguy cd trugt lién quan téi cac khu vuc dan
cu hay nadi tap trung déng ngudi nhu hién
nay trén hau hét dia ban cac tinh mién nui néi
chung, trong dé cé Cao Bang, viéc dong thaoi
sir dung cach ti€p can xur ly bang giai phap
codng trinh hay di doi toan bo céng trinh xay
dung va cu dan sé gap nhiéu khé khan vé
nguén lyc kinh t€ va ca mat bang bo tri mdi,
tham chi trong mét s6 trudng hgp con gay
lang phi khi chua c6 nhiing nghién ctu va
déanh gia téng thé.

Viéc quy hoach b6 tri dan cu, bé tri cac
cdng trinh xdy dung c6 tap trung déng nguoi
& mién nui trén vung dat déc, ngoai van dé
kinh t€ mat bang, yéu t6 van hda, thoi quen
va tap quan ctia mdi nai, can cé cach tiép can
mdi véi nhiing coi trong danh giad tadc déng
bién déi méi trudng khai thac st dung dat trén
nén cac phan viing nguy ca trugt hay cac dang
tai bién dia chat ndi chung cting la nhiing noi
dung can coi trong méi khi tién hanh.

Can tién hanh cac khao sét, phan tich va
déanh gia va nghién cuu chi tiét vé dac diém,
loai hinh, quy mo, muic dé rui ro va anh hudng
tUr truot dat da téi cac khu vuc dan cu, noi tap
trung déng ngudi hién cé nhiing ti€ém an trén
dia ban tinh Cao Bang, lam cin cit phan cap
uu tién hanh doéng, phan loai gidi phap tng
phé can thiét va phu hgp ngudn luc cling nhu
thuc t€ dia phuong.

Bai bdo duoc dong gép béi PGS.TS. Nguyén
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Ths. Lé Anh Durc (33%).
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